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PREFAŢĂ 


Prezenta culegere se adresează elevilor de liceu care doresc să se pregătească 
pentru examenul de Bacalaureat şi pentru examenul de Admitere în diverse 


universităţi, în special în Academia Navală “Mircea, cel Bătrân”. 


Culegerea a fost elaborată de un colectiv de cadre didactice din ANMB şi se 
doreşte a fi un material util pregătirii viitorilor studenţi ai ANMB ţinând cont 
şi de faptul că această culegere va fi folosită, şi la întocmirea subiectelor pentru 
concursul de Admitere la ANMB. Culegerea conţine exerciţii de Algebră şi 
Elemente de Analiză Matematică tip grilă şi acoperă programa analitică de 
Bacalaureat şi Admitere în ANMB 


Exerciţiile din prezenta culegere acoperă toate gradele de dificultate, de la 
exerciţii foarte simple care necesită un nivel minim de cunoştinţe, până la 


exerciţii a căror rezolvare presupune cunoştinţe temeinice. 


Fiecare exerciţiu este urmat de 5 variante de răspuns dintre care doar unul este 
corect. La sfârşitul culegerii se dau răspunsurile corecte şi idei de rezolvare sau 


chiar rezolvări complete. 


Deoarece culegerea este postată pe pagina web a ANMB, nu au mai fost in- 


cluse în carte şi testele grilă date în anii anteriori la examenul de Admitere, 


teste foarte utile în pregătirea candidaţilor şi care se găsesc, de asemenea, la 


secţiunea Admitere de pe site-ul www.anmb.ro. 


Pentru eventualele probleme legate de corectitudinea enunţurilor, a răspunsuri- 
lor, a rezolvărilor, sau alte erori de tehnoredactare, cei care studiază prezenta 
culegere sunt rugaţi să ne trimită observaţiile lor la adresa de email dan.lascuQ 


anmb.ro. 


Constanţa, Martie 2019 Autorii 


CAPITOLUL 1 


MULȚIMI 


1. Fie mulțimile A = (1, 2, 5,6) şi B= 42, 3, 7I. Să se precizeze mulțimile 
AUBşi ALB. 
a): AUB=11,23,96. 75. AN B Alu BO 
BA OB 128 406 DI AB =43 74 


6) AB Alp 2 38 0277, AN =48, 1): 

d) AUB = (1,2, 3, 4,5,6, 7), 418 =(1, 5,6); 
e) AUB = (2), A4B = (1,2,3,5,6,7); 

) AUB=(1,2,3,5,6, 7), 44B=90. 


2. Dacă A = (x e N|z este cifră impară), B = (x e N|2r—1<5)şiC= 
12 e N*]3z +1 < 5), atunci: 
a) A = 40, 1,3, 5,7,9), 8 =(0,1,2,3) şi 0=40,1,2); 
b) A = (1,3,5,7,9), B= 40, 1,2), 0=(1,2,3); 
6) A 41635, 70 D240 19:30; 
d) A = (1,3,5,7,9), B=41,2,3),0=4(1,2); 
e) A = (1,3, 5,7,9), 8 =40,1,2,3),0=10,1,2); 
41130570) Bi 4133) -0 1,28 


3. Câte elemente are mulţimea A = (x e N|I <x < 6? 
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a) niciunul; 
b) două; 

c) trei; 

d) patru; 

e 


) cinci; 
f) o infinitate. 


„Dacă A = (x e Z | |r—1]|+|z—2]|= 37, atunci: 
a) A= 4, 3); 
b) A = 10, 3); 
c) A= 3, 3); 
d) A = 0, 1); 
A = 10, 2]; 


4 
1 € ZI atunci: 


LL 


AA 202001 2 
e) A = 1—4, —2, 0]; 
f) A = 1—4, —2,0, 2) 
„ Dacă A = la e Z| a > 0), atunci: 
a) A = =1, 3); 
pb) A=1=14 Dal 23 
6) A =1-—1,0, 1, 2,34; 
d) A = Îi 3]; 
e) A = 10, 1,2]; 
f)A=90. 


3 — 

„Dacă A = 4z e N| e SL PA II atunci: 
5+rz 

a) A = 10); 

b) A = 1—5,—4, =, a —1); 


10 
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10. 


IL 


CA (43,0, 1 
d) A=|-5, 1]; 

e) A = |-5, —1]; 
P)A=90. 


„Dacă A = (zu e N|3<r<5)sşiB = eN|l<z<3), atunci mulțimile 


AUB şi AN B sunt: 

a) AUB = 2, 3, 4, ANB=4; 

b) AUB =(1, 2, 3, 4,5), ANB=48); 
c) AUB = 40, 3, 9, ANB=(3); 

Aj A Be Dida Ab ATI 4 28 Da 
e) ALBA 3,2 45 5) AB. 

î) AUB= 40, 3, 4, 5, ANB=>W, 


„Dacă A = (1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8, 9isşiB=(x e N] este divizoral lui 6), 


atunci mulţimea A N B este: 
a) ATB = 41, 9 6, 9 
BA B=42, 5 

6-A B>=41 2, 30.0 
ATB =42, 3,0) 
AB =41 9, 3-0) 
AIE =40;. 125 3 6 


le 


O 


f 


15 
Dacă A = iz e R| |3rxr —2|<2) şi B = (zen PT, ez), atunci 
î 
mulţimea A N B este: 


a) ANB=U); 

b) ANB=9; 

c) ANB = 40, 1, 15); 

d) AN B = 40, 1); 

e) ANB = 3]; 

) ANB=(, 3). 

Dacă A = (x e R|]z — 1] <2), atunci ANN este: 
a) |; 

b)40, 1; 2, 31: 


Il 
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12, 


13. 


14. 


15, 


Dacă A =iz e R | |r+3|<2), atunci ANZ este: 


a) (30,9), 
b) (—5, —4, —3, —2,—1); 


2n +3 


e N , atunci: 


b) A = 1—5, —4, —3, —2, —1]; 
c) A= 4, 3); 

AAA 2583 

AA 


2 = 
0 € N. atunci: 
n 


b) A = 1-5, —4, —3, —2, —1); 


2 , 
Dacă 4= (ne Z | că ez, atunci 
n 
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e) A= 4-3, —1, 1,3) 
f) A = (0, 1,2, 3]. 


16. Dacă A=sneN da î € ZI atunci: 
5). 440, 1,2; 35 
b) A=R; 
cp A= 
d) A = 1—3, 1,31; 
e) A = 1—3, —1, 1,3); 
f) A= 11,3) 
17. Dacă A = (me R|z?—mz+m >0,vre RI], atunci: 
a) A= (0, 4); 
b) A=$; 
c) A= (El, 3); 
d) A = 1-3,1,3); 
e) A=R,; 
f) A=|-3, 3] 


18. Dacă A = (me R|z?—mz+m>0,vre RI, atunci: 


a) A = (0, 4); 

b) A = [0, 4]; 

c) A=4L, 3), 

d) A=1-3,1,3); 

e) A = 1—3, —1, 1,3); 
f) AIA. 


19. Dacă A = (m e N|z?—mz+m >0,Yzre RI, atunci: 
a) A = (0, 4); 
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20. Dacă A = (meZ|z2—mz+m >0, vre R), atunci: 
a) (—3, 4); 
pl săi 4]; 
)U 
d) a 1200 4 


e) Z 
) N 


O 


f 


21. Dacă A = (zeR|z? —6x+8 > 0), B = (zeR|z2— 27 —3>0) şi 0 = 

(zeR|z? — z — 12 > 0), atunci: 

a) ACBNC; 

b) BcANC; 

c) CCANB; 

d) AUBUC = R; 
e) ANBNC = 4; 
f) BCA. 


22. Dacă A = (zeR|z2 —z —2<0), B = (zeR|z? > 9)şi 0 = (zeR|2z+4>07, 
atunci: 
a) ACCIB; 
b) BCALC; 
c) CCAIB; 
d) AUBUC = R; 
e) ANBNC = (1); 
f) CCBNA. 


2a —3 
23. Dacă A = (ez ză 
+1 


(—2, 2), atunci mulţimea CU (ANB) este: 
a) (; 
b) Z; 
i 
c) l-a -v2, 0, 2 Și 
d) C; 
e) (=2; 2); 


i! T 
ez. = (zeZ|z? < 16) şi 0 = I-a 0, po In 
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24. 


25. 


26, 


27, 


B (- D200, 23) 


3 2 
Dacă A = (e ez] caz 
1-3 


1 
=. =. 4,5, 79NZ, atunci: 
Ț 2 


ez, B = (me Z| —2<27+6<4) şi 


O = 4 —3, —2, — 
a) ANBNO = 4); 

b) C 

c) CA FID: 

d) CCAUB; 

e) ALB =C; 

?) AUBUO = Z. 


Dacă A = (zeR||r —3|<5) şi B = (en | ol atunci mulţimea 
ANBNZ este: 
a) 1—1, 1,2, 3); 
pp) 1220 250010 3 
c) 4—1,0, 1,2, 3); 
d) A; 
) B; 
f) 0 
Dacă A = 1zeN| |r+2]|<6) si B = (ez | ol atunci cardi- 


nalul mulţimii AUB este: 


3 
Dacă A = (zeR | | +2] <6) şi B = (zen | eo atunci mulţimea 
L — 
ANBON este: 
a) 1=3, =, =, 0, 1; 2, 3, 4); 
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28. 


29; 


30. 


b) 40, 1,2, 3,4,5,6); 


c) (0, 1,2, 3,4); 
d) 0; 

e) (—1,0,1); 
N. 


5 
Dacă A = sneN en! şi B = (n e Nin divide 14), atunci 
n 


cardinalul mulţimii A N B este: 
a) , 

b) 2 

c) 3 

d) 4; 


) 5; 
) 6. 
Dacă A = nez|"tez) şi B = (n e Zn divide 14), atunci 
AN B este: 

a) 1—2, —1,2, 7); 
b) 6; 

e) (—5,0, 1,2, 7); 
6 a UR? AN Ar 
1—1,0, 1,7); 


Dacă A şi B sunt două mulţimi astfel încât AUB = (1, 2, 3, 4,5,6, 7,8), 
ANB = 0,3,4), ANB=11,5,8)si BLA = (6,7), atunci suma 
cardinalelor mulțimilor A şi B este: 


16 
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31. Se consideră mulțimile A, B C E astfel încât CpA = (1, 2, 3, 4, 5,6),CgeB = 
Al Bi: Oe 7 Pa Al) A Za a 47829 10 ATB: 4849 10 Atiinei 
mulţimea B | A este: 

a) (2, 3); 
b) (2 e Re 

)V 

d) (2, 3,5, 6); 

e) 13, 4,7); 

f) 42, 3,4,7). 


O 


32. Dacă 0 = ((z,y) e N |5z + 3y = 150), atunci numărul elementelor mulţimii 
C este: 
a) 8; 
b) 9 
c) 10 
d) 1 
) 12 
) 


e 
f 


nicio variantă. 


33. Dacă M = (z e [|—-3,2)NZ ||z—2|—|]z +3] > 1), atunci produsul ele- 


mentelor din această mulţime este egal cu: 
a) — 
Ea 
) 3; 
d) 


O 


05 
f) —6. 

n+9 
n-+ 


34. Dacă A = ÎneN 


e N i atunci numărul elementelor distincte 


ale mulţimii este: 


17 
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39. 


36. 


37. 


38. 


e) 6, 
f) nicio variantă. 

ş 27 +5 
Dacă A = 41,2, 3,41,B=(xeN|re(—1,4)),C=axeN sa 


iar M = (AU B) (BN0), atunci suma elementelor mulţimii M este: 
43, 

b) 6 
c) 8; 
d) 
5 
i 


) 
£) 10. 


Care sunt elementele care se află în mulţimea A = (x € R |? — |z] -6=07, 
dar care nu se află şi în mulţimea B = la € [1,3] |2V2 +l+yz=—3< 7)? 
a) 43); 

b) 1-3); 

c) ( 

o) a 

) 1-1) 
)4—1,3I. 


) 


Dacă mulţimea M = ( e Z 


(n2 + 2):(n+1) , atunci 5 = % kare 
EM 
valoarea: 


a) 24; 
b) 6 

14: 
) 4; 


a. O 


[d») 


9; 
) 8. 


a 


Dacă M este mulţimea valorilor reale ale lui m cu proprietatea că ecuaţia 
1? — |z| = mz(z + 1) are exact 3 rădăcini reale distincte, atunci M este: 
a) |-1,1); 
b) [-1,1]; 
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39. 


40. 


4]. 


42. 


c) (— 
d) (— 
) 
) 


; 


f 


nicio variantă. 


Care este numărul elementelor mulţimii A = | 


= 1, 


Mulțimea M = 
a) (—o0, —2|U 

b) (—2 ») 

c) (—00,—2]; 

d) [2, si. 
)V; 

) 


TE 


f 


nicio variantă. 


Suma $ a elementelor mulţimii A = (i e Z 


Mulțimea M = 
a) (1); 

b) [0, 1] ; 

c) 10, 1); 


[2, 00); 


1 
I=a+-—,a€ 
a 


R* este: 


pă = 
27 +1 


e Z este: 


19 
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li 
+ Fi e ZI atunci: 


Îi 


N 


CAPITOLUL 2 


PROGRESII ARITMETICE ŞI 
GEOMETRICE 


Dacă (a) este o progresie aritmetică cu az = 7 şi az = 13, atunci ag este: 
3) 27 

b) 25; 

c) 23 
d) 21; 
e) 19 
f) 15 


„ Dacă (a) este o progresie aritmetică cu ag = 40 şi a2o = —20, atunci az 


este: 


21 
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80. 


. Dacă (a) este o progresie aritmetică cu aş = —125 şi r = —5, atunci a, 


este: 


„Dacă 4r — 1, 27 + 3 şi z — 6 sunt termeni consecutivi ai unei progresii 


aritmetice, atunci valoarea lui x este: 


22 
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e) 729; 
£) 727. 


7. Valoarea sumei 5 + 9+ 13 +...+ 117 este: 
a) 1759; 
b) 1761; 
c) 1763; 
d) 1769; 
e) 1767; 
f) 1765. 


8. Dacă (a) este o progresie aritmetică cu a2 + ap = 23, atunci Sg este: 


10. Dacă (b,) este o progresie geometrică cu termeni pozitivi cu b, — b> = 8 


şi b> + b3 = 12, atunci b, si g sunt: 


i 
a) bi =4,q=5; 
Dj ba 82) 


cb 16: q = 2; 
ii 
d) bi. =8, ge 


e):bi:=.16,-g= 


) 


NDI—= 


23 
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i PA 


12; 


13. 


14. 


fb =16, q=1. 


Dacă z — 1, 2z+1gşi 227 + 5 sunt termeni consecutivi ai unei progresii 
geometrice, atunci valorile lui z sunt: 
a) z e 1—3,2]; 


Valoarea sumei 1+ 2 + 22+23+...+ 21% este: 
DI | 


Dacă (b,) este o progresie geometrică cu b, = 2 şi b> = 4, atunci Say este: 
l . 
a) zii 
24 
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15. 


16. 


i Mâ 


b) 2(219+ 1); 


) 
£) 20191). 


l 
Dacă (b,) este o progresie geometrică cu bg = 20 şi q = —3 atunci Sg 


este: 
407 
a) i 


= 
c) sa: 
PL ea | 
d) 
3 
e) —128; 
£) —105. 


Dacă n € N*, a, a2,...,a,... este o progresie aritmetică şi S4=—n2+2n 
este suma. primilor n termeni ai progresiei, atunci termenul app este: 
a) 4039; 
b) 4044; 
25 
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18. 


19. 


20); 


Dl 


c) 2044; 
d) 2020; 
e) 3080; 
£) 3060. 


Suma primilor 2019 termeni ai unei progresii aritmetice în care primul 
termen este egal cu 1 şi raţia progresiei este egală cu 2 este: 

a) 5056360; 

b) 38860365; 

c) 6076560; 

d) 2276360; 

e) 4076361; 

f) 5676364. 


Soluţia ecuaţiei 1 + 5 + 9+...+x= 2016 este: 
â). 4128. 

[ed 87 e Bi 

ej 1255 

d) z = 233; 

e) z = 213; 

[4 ="273 

Soluţia. ecuaţiei 1 + 6 + 114 +z= 55 este: 
A) 200 

pda 

ea 2544 

d) pl 

e) z = 28; 

f) z = 121 


Dacă într-o progresie geometrică se cunosc termenii b>=4 şi b7= 64, 
atunci valoarea termenului b2019 este: 


__292018. 
a) b2019—3 ; 


b) ba019= 772015; 
Cc) b2019=6%915; 
26 
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22; 


23. 


24. 


25. 


d) bzo9 = 5%; 
e) ba019 = 22018, 

£) bzorg = 42018. 

Dacă într-o progresie geometrică cu termeni pozitivi se cunosc termenii 
b3= 4, br= 64, atunci suma primilor 2019 termeni este: 

a) S2019=62019—1; 

b) S2019=52019—1; 

c) S2019=—8%19—1; 

d) So019 = 42019 — Il: 

e 


f 


) Saoag = 32019 — 1; 
) Saoag = 22019 — 1. 


Valoarea reală şi nenulă a lui z, cu proprietatea că numerele 2, 72, 4 sunt 


în progresie aritmetică, este: 


a) —1; 
b) =5; 
jr 2A 
d) 3; 
e) —2; 
f) —3 


Valoarea reală şi nenulă a lui z, cu proprietatea că numerele 2, 72, 4 sunt 
în progresie geometrică, este: 

a) 1-1); 

b) 42); 

c) 42, 4); 

d) 4-1, 2); 

e) (2, 3); 

fi 44, 5% 


Fie n e N* şi $„,—n2—2n+2019. Numărul progresiilor aritmetice care au 
suma primilor n termeni egală cu $, este egal cu: 
le 

27 
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26. 


27. 


28. 


b) 2; 
ji) 
d) 3; 
e) 4; 
f) 6. 
Fie n e N*, au, q2,...,4y,... 0 progresie aritmetică şi $,„—n2+2n suma 
primilor n termeni ai progresiei. Valoarea sumei 5 ay : S este: 
= 

n (n+1) 
a) PE, 

n (n+1) 
b ; 

) 6 
c) 0; 
n (n + 1) (3n2 + 13n + 11) 

d) î 

n (n + 1) (3n2 + 13n + 11) 
e) 3 + 2; 
B n (n + 1) (3n2 + 13n + 11) E 

Ș 


Într-o progresie aritmetică cu primul termen aj = 20 şi raţia r = 5, 


termenul 50 are valoarea: 


a) a5p = 265; 
b) a5o = 270; 
c) aso = 260; 
d) a5o = 365; 
e) azo = 165; 
f) aso = 160. 
Într-o progresie aritmetică cu primul termen a, = 10 şi raţia r = 7, 


termenul 51 are valoarea: 


a) ai = 367; 
b) asi = 270; 
Cc) as. = 260; 
d) az. = 360; 
e) az = 267; 


28 
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f) 51 = 376. 


Soo , A = îi [2] 3 46 = 27 
29. Dacă într-o progresie aritmetică (7 8 RN avem : 
E Q> + Qq4 + ar = 36 


atunci primul termen şi raţia sunt: 


A) Aa = Dă 


B): dp == 2 
E) dp e =3: 
dada =, = 
&) ăi = 0r=3; 
jap 


ză e Eni a + az +a = 16 
30. Dacă într-o progresie aritmetică (6) avem „atunci 
_ [92) Ga 5 = 20 


primul termen şi raţia sunt; 


boa = pd 
E) d = pă, 
d) da = 0 a 
E) d = 2 7=3 
i Do A d 


Tolea ă e le 41 (95) 3 = 26 
31. Dacă într-o progresie geometrică (a), avem 


Ga (5 G6 = 702 


atunci primul termen şi raţia sunt: 


A) = DU = 


b)-a=92,4 =; 
E hola A lasde =23 
i ÎN A e RE e 
e) di = 2,92; 
fl: = 104 
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32. 


33. 


34. 


39. 


ai sie Makas—m =" 
Dacă într-o progresie geometrică 6 N INI avem „atunci 
5 ao + ag —a3=21 


primul termen şi raţia sunt; 


a) du =9,q9=2; 


a Î ae e 
e) a =2,q=1; 
5 LE A ed PA a a | 


Valorile lui z pentru care z — 1, 2, 2 +2 sunt termeni consecutivi ai unei 
progresii geometrice sunt: 

ai) de > ligi 

b) II = —3, Lo = 2: 


3, 
c) LI = do = 3 
d) za = 1, d = —2; 
e) b; 
f) II = —3, Io = —2. 


Valorile lui z pentru care z + 5, 27, 3r + 1 sunt termeni consecutivi ai 


unei progresii aritmetice sunt; 


a) di = la = —2; 

b) a, = —2,r2=3; 

Ea =0 5 - 
2 

d) 44 => =5; 

e) (); 

1) 1 =, a =, 


Într-o progresie aritmetică (2). cu termeni pozitivi suma primilor trei 
termeni este 9. Dacă adunăm 1 primilor doi termeni şi 3 celui de-al treilea, 
obţinem trei termeni consecutivi ai unei progresii geometrice. Atunci 
suma primilor 50 de termeni ai progresiei (a), este: 
a) 2000; 

30 
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36. 


Bla 


38. 


Într-o progresie aritmetică (a), cu termeni pozitivi suma, primilor trei 
termeni este 12. Dacă adunăm 2 primului termen şi micşorăm cu | pe 
cel de-al doilea termen şi cu 4 pe al treilea, obţinem trei termeni consec- 
utivi ai unei progresii geometrice. Atunci suma primilor 20 de termeni ai 
progresiei (a), este: 
a) 200 ; . 

b) 250 ; 

c) 590 ; 

d) 600; 

)690 ; 

) 589. 


Dacă a, 2,...,0m,... este o progresie aritmetică astfel încât suma prim- 
ilor patru termeni este 40, suma ultimilor patru termeni este 104 şi suma 
tuturor termenilor este 216, atunci termenul ag este: 

a) 25; 


Se consideră numerele reale z,y, 2 astfel încât z, (y + 4), 2 sunt în progre- 
sie aritmetică, x,y, 2 sunt în progresie geometrică şi x, (y + 4), (2 + 32) 
sunt în progresie geometrică. Atunci valorile acestor numere sunt; 

= 0 ap Deir 8) 

bi =15p=60 22: 

&).e = 9 =0, 2:18; 
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39. 


40. 


4]. 


42. 


2 10 50 
d == E, ZE —— = Ai 
2 = ou 9 Liz, 
2 10 50 
6) 426,218 sau pp, i 
9 9 
E) Era > Oa = 2 
Câţi termeni ai progresiei aritmetice 5, 9, 13, 17,... sunt necesari pentru 
ca suma acestora să, fie 629? 
a) 20; 
b) 19; 
c) 18; 
d) 15; 
e) 16; 
f) 17 
Se ştie că într-o progresie aritmetică a, 02,...,0m..., avem a = 5 şi 


01, 03, Qi sunt în progresie geometrică. Atunci S10 = aa +a +::: + ap 


este: 


Fie a1,03,...0Qp,... 0 progresie aritmetică astfel încât: ao = 35 şi a35 = 
10. Atunci Sp = au +-:- + aa este: 


: u iai 2 
Soluţia. reală a ecuaţiei: | | Fo... $ — = D2 este: 
ri 
a) 48; 
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43. 


AM. 


45. 


b) 52 
c) 44 
d) 50; 


) 54 
f) nu există, 


Fie a1,03,...,0p,..., 0 progresie aritmetică cu raţia r e R*. Dacă suma 


primilor cinci termeni este jumătate din suma următorilor cinci termeni, 


A S15 Soy: î 
atunci k = a unde $,, este suma primilor m termeni, este: 


Dacă într-o progresie aritmetică (a1),>; an € N, suma primilor patru 


25 i 
termeni este egală cu 10, iar suma inverselor acestora este D atunci 


termenul ag este: 


lex 


)6 


) 10 
d) 4 


) 20 
) 


O 


f 


nicio variantă. 


Termenul general al unui şir de numere reale strict pozitive este a, = 


7, (V3)”, n > 1. Care dintre următoarele numere aparţine şirului (a)? 


= 
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46. 


47. 


48. 


49. 


£) 243. 


Se ştie că a,b, c e N sunt în progresie aritmetică cu raţia r, iar (a — 1), (b— 1),(c+ 3) 
sunt în progresie geometrică cu raţia gq = r—2. Atunci suma $ = a+b+c 


este: 


Fie a,b,c,d în progresie geometrică, care satisfac relaţiile a + d = 18, 
b+c= 12. Atunci S> = a2+b2+c2+ d? are valoarea: 
a) 340; 
b) 320; 
6):310; 
d) 350; 
e 


) 
f) nicio lia 


Să se determine produsul a patru numere în progresie aritmetică a,b, c, d 
dacă suma lor este 48, iar produsul termenilor extremi reprezintă 35 din 
produsul celorlalţi doi termeni: 

a) 9 bai 
D) 2299.57 


Dacă numerele reale x,y, 2 strict pozitive sunt în progresie geometrică, 
atunci numerele In z, In y, In z sunt: 
a) în progresie geometrică; 


b) în progresie aritmetică; 
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50. 


51. 


c) nu există nicio relaţie între ele; 
d) numere raţionale; 
numere iraționale; 


f 


nicio variantă. 


Dacă numerele z—2, V5z + 10, z+4 sunt în progresie geometrică, atunci 
x este: 

a) 6 
b) 
c) 
a pe 


h 
3; 


) 


e E 


) 
f) nicio variantă. 


Dacă numerele strict pozitive a,b, c reprezintă termenul de rang p, re- 
spectiv rang gq şi respectiv de rang r al unei progresii geometrice, atunci 
expresia [ = a%"b-PcP-4 este egală cu: 

a) abc; 


i 


nicio variantă. 
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N 


. Considerăm funcţiile f, g: R— R definite prin f (2) = | 


CAPITOLUL 3 


FUNCŢII. PROPRIETĂŢI 


Fie funcţiile f, g: R— R, f (2) = 22+2x+2 şi g(2) = —22+2x. Atunci 
valoarea lui (f o g) (—1) este: 


2x — 3, 1 <0 


Ta, 1 >0 


z2, p < —2 
Și d (6) | sai „. Atunci valoarea lui (go f) (1) este: 
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„ Fie funcţiile f, g: R—R, f(x) =2x+1şi g(z) = z+2. Soluţia ecuaţiei 


(fo f) (x) = (go g) (2) este: 
ai) = 
p) jel 


1 
c)z= 3; 


E 
Rs 
| 
| 
| 


e, 
= 
| 


PIROI= 


„Dacă f:R—R, f() = = — 4, atunci (f o f) (2) este: 


„Dacă f:R—R, f(z) =2z—1, atunci f (1)+ f(2)+.:-:+ f (2019) este: 


a) 2018 - 2019; 
b) 1010 . 2020; 
c) 1010 . 2019; 
d) 2019. 2020 — 1; 
2019 - 2020; 
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6. Dacă f:R—R,f(x) = 22—7x+ 12, atunci f (1): f(2)----- f (2019) 
este: 
a) 2019!; 
b) 0; 
c) 1010 - 2019; 
d) 2018 - 2020; 
e) 2019 - 2020; 
£) 20192. 


7. Dacă f: R—R, f(x) = z +2, atunci soluţiile ecuaţiei (fo f) (x) = 
f? (2) sunt: 
a) 1 = —2; 
b) ze 1-1, 1); 
Gas 
d) z e 1—2,07; 
a €1—3,0); 
ze): 


e 
f 


8. Dacă p este numărul de funcţii f : R— R cu proprietatea: f(x) + f(1 — 


x) = 3x + 2 pentru orice x € R, atunci valoarea lui p este: 


a) p= 8; 
b)p=1; 
c)p=5; 
d) p=0; 
e) p=4; 
fjp=3, 


9. Dacă p este numărul de funcţii f : R— R cu proprietatea că f (2019*) + 
f (2019-2) = z + 1 pentru orice z € R, atunci: 


a) p=3; 
b) p=0; 
c) p = 2; 
d) p = 4; 
e)p=I; 
fi p:=,6; 
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10; 


11 


125 


13. 


Dacă funcţia f : R-— R este definit prin f (x) = 2019” + 20192 pentru 


orice z € R, atunci graficul funcţiei este simetric faţă de dreapta de 


ecuaţie: 
N Ra 
b)y=z+1; 
c)y=l 
d) = 2 
ejy= pl 
1pa=0. 


2019 — 
Dacă funcţia f : (—2019,2019) — R este definită prin f (2) = log ( =) 


2019 + x 
pentru orice z € (—2019, 2019), atunci graficul funcţiei este simetric faţă 


de punctul de coordonate: 


Dacă funcţia f : R-— R este definită prin f (2) =zr2%19+a215+1 pentru 


orice z € R, atunci: 


a) funcţia este injectivă; 
b) funcţia este pară; 

c) funcţia este impară; 
d) funcţia este periodică; 
e) funcţia nu este injectivă; 


) 
f) funcţia este bijectivă. 


Dacă funcţia f : R-— R este definită prin f (2) =z%—4x + 1 pentru orice 


z e R, atunci: 
a) funcţia este injectivă; 
b) funcţia este pară; 


c) funcţia este impară; 
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14. 


15. 


d) funcţia este periodică; 


e) funcţia este bijectivă; 


f) funcţia nu este injectivă. 


Dacă funcţia f : 


R — R este definită prin f (2) = 


atunci inversa funcţiei f este funcţia: 


Da 


De 


Dacă funcţia f : 


r+2 

3 „I<6 
R—R, f (a) = 1 ? 

L-A 

4 „1 >6 

—1 

— „I<3 
R—R,f (2) = z — 10 ) 

5 „I>3 

+1 

Iaca 
R—R, fI(z)= 1 i 

4 Pa pă 

5 > 

+1 

— ai D 
:R=>R, f(x) = alai : 

5 i >D 

+ 12 

— „x <0 
RPR E) ie 

3 „x >0 

1 

, a 
:R=>R, f(x) = Fă 

az 


R = 


R este definită prin f (2) = 


atunci inversa funcţiei f este funcţia: 


4l 


2x — 1, 2 e (—o00,3) 
5 — 10, z e [3,00) 


3z + 2, z e (—o00,1) 
z+4, z € [1,00) 
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16. 


diefei | 

> „x<l 
pan ra=| 

să „r>l 

3 

— 2 

că „pb 
b)PI:RoR,fi(o)=4 5 i 

z—4,rx>5 

2 

dai „r<2 
CfI:RoR,fi(a)=4 5 

1, Ir >2 

— 2 

i ii 
A fI:RoRfi(a)=4 5 

2z, 1 >2 

a c<3 
e) f:R-R,f(r)= 

2x, 1 >3 

d 
DF:RoR, fa) = 

z+I,zr>3. 


—r + 2, ze (—o00,2) 


Dacă funcţiile f,g: R— R sunt definite prin f (2) = 


z+ 3, z € [2,00) 
3x — 2, z e (—o00,5) 


şi (4) = pentru orice z € R, atunci funcţia 
—z +1, z € [5,00) 


h: R-— R definită prin h (x) = (f o g) (z) pentru orice z e R are expre- 


4 
r+Il,ze (00,5) 


a) h (2) = -z+ e [3.1 


z+ 1, z e [1,00) 


sla: 
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—z + 2, ze (—00,2) 
b) h (2) = 9 —2z +1, z € [2,3) i 
pie [3,00) 


—z, z e (—00,0) 


z+1,z€e]0,3) ; 


z+ 3, 2 e [3,00) 


—4x + 3, z e (—o00,4) 
z+ 2, ze [4,5) Ş 


c) h (2) | 
dh) 
a — 2, m € [5,00) 
—3x +4, ze (-o 3) 
e) h (2) = 3 +1,z€ [ş.5) 
f) h(a) | 


z+ 1, z € [5,00) 


z+ 2, z e 6,00) 


—z + 2, z e (—00,2) 


17. Dacă funcţiile f, g: R— R sunt definite prin f (2) = 


z+ 3, z € [2,00) 


: Sa — 2, z E (—o00,5) ă ă j 
ȘI d[i). = pentru orice z« € R, atunci funcţia 


—z +1, z € [5,00) 
h: R— R definită prin h (2) = (go f) (a) pentru orice x € R are expre- 


z, z e (—-o0,—1] 


a) h(z)= 4z+4,x€(-1,2) ; 


z+ 1, z e [2,00) 
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| pe : 
ral BI mese 
) dei 

2 : 
PE | i 
zze [ș6) 


—z, z e [6,00) 


m 
4 
z, re (00,3) 
c) h(2) = —2z +1,z€ E 5) 
—z, z € [5,00) 
z, ze (—o00,—1] 
d fi (2)= 
m] 


z+I1,ze(-l,l) ; 
—a — 2, z e [1,00) 


z+ 1, z e (—o00,0] 


zu +2, x € (0,3) i 


z — 3, z e [3,00) 


a — 1, z e (—o0, —3] 
f) h(z) = 4 —32+4, ze (—3,2) 


—a — 2, z € [2,00) 


Valoarea parametrului real m pentru care funcţia f : R— R definită prin 


(2 —m)z+3,x<l | Ş 
(= este strict monotonă este: 
—x+2,z>1 
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19. Valoarea parametrului real m pentru care funcţia f : 


20. 


(2+m)z+4,xz<1 


ff) este strict monotonă este: 
o aa Pr | 
a) (—2,0]; 
b) (—3,1]; 
c) (1,3]; 
d) (—3,5]; 
e) R; 
f) 0. 
2 +3, 1 <—2 


Fie funcţiile f,g: R—R, f(x) = 


1l—3x, 1 >—2 


Atunci funcţia f og: R— R este: 


6r +5, ze (—o0,—1) 
a) (fo 9)(z) = ş —2 — 9, z e |—1,4] 
7—2x, z€ (4,0%); 


6z +5, ze (—o00,—1) 
3x — 5, ze [|-—1,4] 
7-27, ze (4,00); 


—5 + 3z, z € (2,4] 
7 — 27, z e (4,00); 


6z + 5, z e (—o00, —4) 
7-—2x, ze (4,00); 


6z + 5, ze (—o00,—1) 

—2 — 9, z e |—-1,2], 

3 +5, z € (2,4] 

7— 2x, z € (4,00); 
45 


6zr +5, ze (—o0,—1) 
5 cd) es 2 > Ra SUC 


şi g() 


R — R definită prin 
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2 


6z +5, ze(—-o0,—1) 
—2 — 9, z e [|—1,2] 
5, z € (2,4] 

7— 27, z€ (4,00). 


Fie funcţiile f,g: R—R, f(2) = 


Atunci funcţia fog: R-— R este: 


6r +7, z e (—o00,0) 
—2 — 7z, ze [|—0,3] 
—5 — 3, z e (3,4] 
3x — 1, 2 e (4,00); 


27 +7, ze (—00,—3) 
—7 —6z, ze |-—3,0] 
3x — 1, a e (0,4] 


5-—z, ze (4,00); 


5-—z, ze (0,3] 
3z — 1, ze (3,00); 


27 +7, ze (—00,—3) 
5—z, ze[|—3,0] 
3x — 1, 2 € (0,4) 
—7+6z, z € [4,00); 


27 — 7, ze (—-o0,—3) 
—7+ 6z, ze [|—3,0] 
1 — 3z, z € (0,00); 


27 +7, ze (—00,—3) 
si ipozla) za A aa CD ua 
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pata je sul 700 0 al 


7— 27, z € |0,00). 


2—3 4 
22. Mulțimea D < R pentru care funcţia f: R— D, f(x) = o 
12 — a 
este surjectivă, este 
a) R; 
2 2 
b | —o0, — SE U VE 
3 3 
7-27 7+2V7 
a 
3 i 3 
4) —2V/5 2v5] 
e SIDA III E 
e) R1 (3); 
7—2V7|  |7+2v7 
f) [| —oo, U „00 |. 
3 3 
2—2 3 
23. Mulțimea D < R pentru care funcţia f: R-— D, f(x) = Dai 


este surjectivă este: 


a) R(-2,3); 
bR; 
| 10 — 2/19 10 + 2/19 ) 
c) | —oo, U „x |; 
3 3 
* = 94/19: "104 a) 
d) 
EI ȘI 
k 0/09 73 ai) 
e) 
3 3 
10) —3/7 10 + 3V7 
f) [—oo, = U ce) 


2 
24. Imaginea funcţiei f: R— R, f(z) = este: 
a) RA 10); 
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25. 


26. 


DT: 


Pret 


: SĂ dr 
Imaginea funcţiei f:R—R, f(x) = ad este 
a) R 10) 


(-m-â)u (e) 


e) [0, 00) 


JEL 


Domeniul maxim de definiţie al funcţiei f(x) = va? — 3x + 2 este: 


Domeniul maxim de definiţie al funcţiei f(z) = ya? — 4x +4 este: 
a) ia 2]; 
)R 


b 

c) o, 2]; 

d) (—00, —2]U 12,00); 
e) (—o0 ou 2,0%); 
£) 2140, 2). 


Fie f.: RR (2) = aq 
parametrul real nenul m satisface relaţia: 
a) m(m+ 1) =2; 


Punctul Mo(m+ 1,m) € Gy dacă 
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29, 


30. 


31. 


4 
d) (m + D= 
e) aice ee 

m2! 
£) m2(m+ 1) = 


Se consideră funcţia f : R— R, f(z) = |lr—m|+va2—4r+4-—2. 
Punctul A (1,0) e Gy dacă parametrul real m aparţine mulţimii: 

a) 10); 

b) 410, 1,2); 

) 10, 2); 

d) 11,2); 

e) 10, 1); 

) 


O 


f 


Considerăm că funcţia f : R -— R satisface relaţia f (2) + 3f (—x) = 


4(22+ 1), pentru orice z € R. Expresia analitică a funcţiei f este: 


a) f (2) = z2+ 1 pentru orice z e R; 
b) f(x) =z + 1, pentru orice z e R; 

c) f (2) = z?, pentru orice z e R; 

d) f (2) = —a2+ 1, pentru orice z e R; 
e) f(x) = —z + 1, pentru orice z e R; 
f) f (a) = —x?, pentru orice z e R. 


Dacă funcţia f : R -— R satisface următoarele afirmaţii: f (0) = 0 şi 


f (2) — f (2 + 1) = 2z, pentru orice z € R, atunci valoarea lui f (17) este: 
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32. Fie funcţia f: R-— R, bijectivă, ce verifică relaţia (fo f) (2) = Bz —4. 


Atunci, numărul real a = f (1)+f-1(1), unde f- este inversa lui f, este: 


Bi. li 
l 

c) BE 
d) 2; 
e) —2; 

l 
f) î- 

| . 27 + 2, € |-2,1] 

33. Imaginea funcţiei f : [2,3] = R, f(x) = este 
3z + 1,z € (1,3] 

mulţimea: 
a) [—4,2]U [4,10]; 
b) |—2,4]; 
c) [2, 10]; 
d) |—2, 10]; 
e) |—4,10] 
f) [4,10]. 


| (m —2)z+2,z <0 U 
34. Funcţia f:R—R, f(x) = este strict crescătoare 
(—m + 4)z+3,x >0 


pe R dacă parametrul real m se află în mulţimea: 
a) 12,4); 
b) V; 


a b 
2—V3  2+v3 
că P (2 + V3, 15) € Gp, atunci punctele de pe graficul funcţiei f ce au 


coordonatele numere raţionale aparţin mulţimii: 


a) 1(4;16)); 


35. Fie funcţia f: R—R, f (2) 


„a,b€e Z. Dacă se ştie 
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36. 


37. 


b) 4(16;4);(—4;—16)); 
c) /; 

d) 1(2;4); (4 2); 
e) 1(0; 16 

£) 4(16; 1). 


Fie funcţia f : R— R, ce verifică relaţia f (2 — 5z) = 10z — f (7) — 2, 


pentru orice z € R. 'Tangenta unghiului pe care Gy îl face cu axa Oz este 


Punctele de pe graficul funcţiei f : R— R, f(x) = —22z — 3, ce aparţin 


mulţimii A = ((z,y)|r,y e Z, zy — 2 — 2y = —27 sunt: 
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FUNUŢIA DE GRADUL [. ECUAŢIA 
DE GRADUL I 


1. Soluţia ecuaţiei (2 — 1)” — z(z +5) = 3x+9 este: 


a) z = —l; 
2 
b) z = —= 
a-i 
4 
iat 
4 
d) z = —=; 
5 
4 
e) 2 = zi 
2 
făt 
ap 
—3 37—2 4r+3 5 

2. Soluţi ției | = i 

Soluţia ecuaţiei = = e, este 
a) = 
pd 
jeg De 
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d) :>3 

e) z = 4; 

fi) = 

Soluţia. ecuaţiei — i + si = 2 este: 
a) z = —1l; i 

i) des 

e Baa Ip 

d). 12: 

ej la: 

f) a = —13. 


„Dacă f:R— R, f (2) = 6 — 3z atunci f (V1) - f (V2) :...- f (14/2019) 


b) 0 
c) 1009 - 2019; 
d) —v2019I; 

e) —1009 . 2019; 
£) —20192. 


„Fie funcţia f : R-— R, f(x) = 2mz —3+n, mn € R. Valorile 
parametrilor reali m şi n ştiind că A (1,0) e Gy şi B(—1,3) € G7 sunt: 


3 9 
Mm =>, n 
4 q pă 
3 9 
b)m=pn=g 
iat PENE 
4 2” 
3 9 
o măi lo 
) 3 9 
| ea Si 
4 a q 
3 9 
f == ia, 
)m 2 ee 


„ Fie funcţia f: R—R, f(x) = 5r +3. Punctul de pe graficul funcţiei f 
în care ordonata este egală cu dublul abscisei este: 
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10. 


. Soluţiile ecuaţiei | 


. Fie funcţiile f,g: R-— R, f(x) = —3r —6 şi g(z) = —27 — 2. Co- 


ordonatele punctului în care graficele celor două funcţii se intersectează 


sunt: 


27 +5 


= sut 
a) ze (-4,-1) 

b) ze (1,4); 

c) ze 1-4, 1); 

d) z € (—4,1); 

e) z e [-4, 1]; 

f) ze !(-— La). 


. Soluţiile ecuaţiei ||z — 1| — 5] = 4 sunt: 


a) z e 1—8, —2,2,8); 
b) z € (—10, —8, 8, 10); 
c) z e (—8, 0,2, 10); 

d) z e (—2, 0,2]; 

) z e (0,2, 8, 10); 
zel. 


e 
f 


Suma soluţiilor ecuaţiei |z + 2| + |z — 1| = 7 este: 
a) 4; 
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SPA 


13. 


14. 


Soluţia. ecuaţiei ză i a 1 — 


este: 


XI — IX = 


2 e 

b) a 

je 2a 

d) iu nu are soluţii reale; 
e) z i: 
a Ig 


Fie funcţia f : R— R de gradul întâi cu proprietatea f (2) +/f (x — 1)= 3 +2 


l 
pentru orice 2 € R şi k =A4f (3) Valoarea lui k este: 


d) fe pe 

bt =0; 

c) k = —l; 

3 Î E ta pp 

e) k = 11; 

f) k=10. 
2x —1<3 

Soluţia. sistemului de inecuaţii: este: 
iei] 59 

a) (—00,1); 

b) 0; 

c) R; 

d) (—00,0); 

e) (0, o); 

f) (—1, 1) 

Mulțimea soluţiilor ecuaţiei |z — 1| — |z]| = 2 este: 


a) (—oo, 1) 
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15. Mulțimea soluţiilor ecuaţiei |z — 1] + |z] = 2 este: 
a) 4-11); 
b) R; 
c) 0; 


„(i 
e) 12,3); 
541,2). 


16. Soluţia inecuaţiei |z — 2] > 3 este: 
a) (—o00, 2); 


17. Soluţia inecuaţiei |z + 2| > 5 este: 
a) (=e0; =) U (3,00); 
b) _00, 1) U (2,00); 


18. Soluţia inecuaţiei |z + 3| < 11 este: 
a) [—14, 8]; 
b)(; 


5T 


Capitolul 4 


19 


20. 


Dl 


22, 


e) (—o0,—1)U (5,00); 
f) (—o0, —1) U (2,00). 


Soluţia inecuaţiei |2z + 3| < 7 este: 


a) (—14, 8); 

b) [=5, 2] ; 

c)V; 

d) R; 

e) (-00,—1)U (5,00); 

f) (—o0, —7) U (3,00) 

înca  [mfivea 

Soluţia. sistemului de inecuaţii este: 
|z +1] > 7 

a) (—14, 8); 

b) [=5, 2]; 

c) V; 

d) R; 

e) (—o00,2) U (3, 00); 

f) (—o0, —1)U (1,00) 

RI RI dea 

Soluţia. sistemului de inecuaţii este: 
|z +1] >2 

a) (1,2]U 14,00); 

b) [-5,2] ; 

c)V; 

d) (—1, 2] U[4, 00); 

e) (—o0,—1)U (5,00); 

PR. 


Fie punctele A(2, 3) şi B(4,1). Funcţia al cărei grafic este segmentul [AB] 


este: 

a) f:]2,4]—R, f(z)=5-—s; 
b) f:[1,3]—R, f(z)=5-—z; 
c) £:[2,4]—R, f(z)=z+1; 


d) nu există; 
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23. 


24. 


25. 


26. 


e) f : [2,4] —R, f(z)=z+5; 
)F:R—R,f(z)=5-—r. 


Dacă funcţile f,g: R— R sunt definite prin f(x) = 27 —1 şi g(r) = z+3 


şi (20,y0) sunt coordonatele punctului de intersecţie al graficelor celor 


două funcţii, atunci zo + yo este: 


Dacă funcţiile f,g : 


R — 


R sunt definite prin f(x) = 3x—1 şi g(x) = 27+3 


şi (20,y0) sunt coordonatele punctului de intersecţie al graficelor celor 


două funcţii, atunci zo - yo este: 


Valorile lui z e R pentru care —3 < |z — 4] < 5 sunt: 


a) ti 4]; 
b)(> 


le 


) azi Ele 
)R; 
) 


d») 


£) 4). 


—1]U [4,00); 
c) (—oo, —1] U ]9, 00); 


Valorile lui z e R pentru care —5 < |2z — 3] < 3 sunt: 


a.) [0,3]; 
b) (—o00,0] U [3, o); 


c) (—o0, —3| U [4,00); 
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27: 


28. 


29, 


Funcţia de gradul întâi g: R-— R pentru care (f o g)(z) = 4 + 5, iar 
F:R—R, f(z) = 2 —3 este: 


a) ga) = zl; 
b) g(z) =2x +5; 
c) g(z) =r+3; 
d) (a) = 254; 
e) g(z) = 2x +4; 
f) pla) 4 — 28, 


Funcţia de gradul întâi g: R-— R pentru care (f o g)(z) = 2z — 5, iar 
F:R—R, f(z)=22+ 3 este: 


a) g(a) = —2; 
b) g(z) = 4-a; 
c) gr) = 3; 
d) g(z) = 2 —4; 
e) g(z) = 3 +4; 
f) ga) =.5. 27, 


ulţimea. valorilor lui a e R pentru care funcţia ff: R-— R, f(z) = 


E ai Ia a ai | 
a-—l,z=1 are punct de maxim în x = 1 este: 


5-—4x,r>l 


= Z 


nu există; 
[1, 00); 

c) [0, 00); 

d) (—o0, —1); 
[-2,00); 
[2, 00). 
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3 — 2, 1 S<2 
30. Dacă f : R-— R este definită prin f(x) = „ atunci 
Br —4,z>2 
imaginea, funcţie f este: 
a) R; 
b) (—o0, 1] U (2, 00); 
c) (—o00,4]U (6,00); 
d) [4,6); 
e) (—o0,6] U (8,00); 
f) (—o0,—1] U (3,00) 
2x —4,z<-—l 
31. Dacă f : R-— R este definită prin f(x) = „ atunci 
3r +4, >—l 
imaginea funcţie f este: 
a) R; 
b) (—o0, —6] U (1,00); 
c) (—o0, —2] U (1,00); 
d) 2, 1) 
e) (—o0, —6] U (—1, 00); 
f) (—o0, —6| U (7,00) 


32. Fie ecuaţia 2f (2 +4) + 3f (5 —z) = 8, unde funcţia f : R-— R este 


sua ta 2z —1,r<l ȘI 
definită prin f (2) = Soluţiile reale ale acestei ecuaţii 
3—z,r>l 


aparţin mulţimii: 


12) 


2) 
d) V; 
e) -z) 
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33. 


34. 


39. 


Ecuația (go f) (2) = —3, unde f,g: R— R, f(x) = 3r+8, g(z) = 
4r — 8, admite ca soluţie: 
ae 
a) = i 
1 
b) IL = > 
3 
(0) a Zi 
9 
d) IL = q 
9 
e) z = i 
3 
Ia, 
)z = 


1 
Dacă funcţia f : R — R verifică relaţia (fo f) (x) = 22+ 4 pentru orice 


ii 
(N 


1 
R, atunci valoarea reală f (3) este: 


E) 
s|- 


Sp 


[cotă 
—— 
| E DIRIOBIREL pl 


O 
—— 


O 
N 


— 
ia SR 


Determinaţi parametrul a € R astfel încât să aibă loc egalitatea f (a — 2) + 
+ (£(a2 + 1))—f (a2)+f (a3 + 3) = 4—a?, unde f : R— R, este definită 
z+Il,r<a,a>l 


prin f (2) = 


z-—1l,z>a 
ăi 
b) nu există; 
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c) 
) 


) 
) 


2 
RR sa 8 


| 
E N op 


e 


RR 


36. Fie funcţia f: R—R, f(x) = 2ar—3a,a e R*, m 1. Seştiecă f (a) = 


i NI m-+l m l E: 
—1. Soluţiile ecuaţiei f (2) — f (2) ul, (a — :) LOSE, 
sunt: 


a) (—2, d 1, V3); 
4 12, —V3, —1, văl; 
c) . 

A) 2): 
e) (—2, 1, V3]; 
) 


f) nicio variantă. 
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= 


„ Valorile parametrului real m pentru care (m — 2) 22+2 (2m — 3) z+5m 


6 > 0, pentru orice z e R, sunt: 
. e (—o0,1|U [3, +oo); 

b) me [1, 3]; 
ui e (—oo, 1]; 
d) m € [3, +oo); 
)m e (—o, 3]; 
f)me(1,3). 


N 


„ Pentru ce valori ale parametrului real m, suma pătratelor rădăcinilor 


ecuaţiei z?2 + (2 — m) z — (m + 3) = 0 este minimă? 
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e) m € ||, +oo); 
f) m e [9, +00). 


„ Valoarea. parametrului real m, pentru care mulţimea (x € R|z?2 — mz+ 


+m — 1 = 0Y are un singur element, este: 


a), =2) 
b) m = —2; 
e) A 
d) m = —l; 
e) m=0; 
f)m=4 


„ Valorile parametrului real m, pentru care ecuaţia (m — 2) 22—xr+m—2 = 
O are două rădăcini reale şi distincte, sunt: 

a) m e (6, 10); 

b) m e (—o, 6) U (10, +00); 


meu) 


„Fie funcţia f:R—R, f(x) =22—mz+3. Valorile parametrului real 
m, pentru care graficul funcţiei se află deasupra axei Oz, sunt: 

a) me (—oo, —2V3) U (2V3, +00); 

b) m e (—2V3, 2V3); 

c) m e€ 1—2V3, 4/3 

d) meţ; 

e) m € [-2V3, 2V3] : 

fm e (—2V3, 2V3]. 


„ Câte elemente are mulţimea (x e Z| (x? — 1) (6 — z2) > 0? 
a) Patru; 
b) trei; 
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10. 


c) două; 
d) unul; 
niciunul; 


f) o infinitate. 


„Fie zu şi zo soluţiile ecuaţiei 22 —mzr+m+2 = 0. Valoarea parametrului 


real m, pentru care are loc relaţia 212 = 3 (x + 2), este: 
a) m = —l; 

b) = 
E) = 
d) m = 


e) m = 
) 


0; 
i 
3; 
4 


f) m=q4. 


„ Dacă zu şi z> soluţiile ecuaţiei z2+ x + 12 = 0, atunci valoarea lui 25 + z2 


este: 

a) 35; 
b) 
c) 
d) 
e 


30 
40 
45; 
27 
f) 64 


) 
) 


„Fie funcţia f: R—R, f (2) =a2+ax+1. Valoarea sumei f (1) + f (2)+ 


f (3) +-::+ f£ (20) este: 
a) 21!; 

b) 4100; 

) 20 

d) 3100; 

) 6200; 

) 3000. 


O 


e 
f 


Ecuația axei de simetrie a parabolei asociate graficului funcţiei f : R— R, 
f (2) = —5a2+ 10z — 3 este: 


E al E 


GT 


Capitolul 5 


a 


12 


13. 


b) 


c) 
d) 


8) 


Valoarea maximă a funcţiei f:R—R, f (2) = —492 + 2V2+ 1 este: 


Fie funcţia ff: R— R, f(x) = 2x72 —5r +2. Valorile parametrului real 


m, pentru care punctul A (m, —1) aparţine graficului funcţiei, sunt; 


a) m e ba) 


cp 
= 
D 


SS, 
3 
D 


Aa 
= 
(N 
SRO RA TOO FA 
| 
WIN DIO DI 
| = 
a ba: ci —— 
—— 


e)me dl, , 

f) me 

Valoarea parametrului real m, pentru care dreapta de ecuaţie z = - 
este axă de simetrie a parabolei y = ma? + (m — 1)z — 3 este: 

a) m = —l; 

D= 
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J4. 


15. 


16. 


jf 


c) 
d) 


) 
) 
Știind că distanţa de la vârful parabolei de ecuaţie y = 22+2x+m, me€ 


R, la axa Oz este egală cu 1, atunci valoarea lui m este: 


a) m = —l; 
D= Li 
0) ru = A 
d) m = 4; 
e) m = —2; 
îm =2 


Valorile întregi ale parametrului m, pentru care graficul funcţiei f : R— 


R, f(x) =22+mz+ 1 nu intersectează axa Oz, sunt: 
a) m € (—2,—1,0,1,2); 

b) m e ț-—1,0,1); 

me (-1,1); 

d) m € (—2, 2); 

e) 140,12) 

f)m e (—2,—1,0). 


Valorile parametrului real şi nenul m, pentru care graficul funcţiei f_: 
R—R, f(x) =ma2+2(m-—1)z—m-— 1 este situat sub axa Oz, sunt: 
a)m € (0, +oo); 


Punctele de intersecţie ale graficelor funcţiilor f,g: R=R, f (2) =22+1 


şi g (x) = 222 — 3 sunt: 
a) A (2, 5), b (2, 5) 
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18. 


19. 


20. 


b) A(—2,—3), B(2,5) 

c) A(—2,5), B(Q,—5) 

d) A(—2,3), B(2,5) 

e) A(—2,5), B(—2,—5) 

f) A(—2,5), BQ,3). 

Mulțimea soluţiilor reale ale ecuaţiei z?2 — 2 + 2+ |z — 1| = —1 este: 
a) R; 

b) ( 2]U 4 „00); 

c) (—00,—1); 

d) (—o0,2); 

e) (); 

f) (—1,3] U [5, 00) 

Dacă m e R şi ecuaţia z2 — mz+ 2 = 0 are rădăcinile zu şi >, atunci 


ecuaţia. de gradul al doilea în necunoscuta y care are rădăcinile: p, = — 


: Ip) 
ŞI yo = — este: 
TI 


d) pir urm =0 
2 
l 
e) y2+ ai y—m-1l= 3 
4 
2 
— 4 
f) y2 — y+1=0. 
Dacă m € R şi funcţiile f„ : R-— R sunt definite prin fm (x) = 


Hp) 


2 = 


(m+ l)z+1, atunci vârfurile parabolelor asociate funcţiilor f,„ se găsesc 


pe curba de ecuaţie: 


a) y = z?; 

b) 9 —y+1=0; 
Cc) pa +1 
dy+ra+1=0; 
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21. Dacă m € R şi funcţiile f.„ : R— R sunt definite prin fa (2) 22+mz+m+ 
1, atunci curba pe care se găsesc vârfurile parabolelor asociate funcţiilor 


fm are ecuaţia: 


a) y+z2=0; 
by —y+1=0; 
c)y=z2+1; 


22. Dacă funcţia de gradul al doilea f : R-— R este definită prin f (2) = 


z? — 2 + 2, atunci mulţimea Im (f) este: 


2) Im (f) =6; 
5) îm) = [ise); 
c) Im (f) = R; 


Dim) = (ce) 


23. Dacă funcţia de gradul al doilea f : R-— R este definită prin f (2) = 


—z2 — +2, atunci mulţimea Im (f) este: 


A) (PR 
b) Im(p) = 
mp) = (că); 
d) Im (f) = [1,%0); 


TI 
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24. Dacă funcţia de gradul al doilea f : R-— R este definită prin f(x) = 


—z2 — 2 +2, atunci mulţimea f ((—6, —1)) este: 


25. Dacă funcţia de gradul al doilea f : R-— R este definită prin f(x) = 


—az2 — a + 2, atunci mulţimea f ((1, 6)) este: 


a) (—2,2); 
b) (—40,0); 
c) (—24,24); 
d) (—20,20); 
e) (=) 
f) (—3,1) 


26. Dacă funcţia de gradul al doilea f : R— R este definită prin f (2) =—a2—2+2, 
atunci mulţimea, f ((—2,2)) este: 
a) (—28,2); 


27. Mulțimea soluţiilor inecuaţiei |z2 — z + 2] < 1 este: 
a) (—28,2); 
b) (—40,0); 
9 
c) (- 3) 
d) R; 
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28. Ecuația de gradul al doilea care are rădăcinile zi = —2 şi z> = 3 este: 
a) 2x72 — 37 +5=0; 
b) z2—6x+1=0; 
c) z2—r—6=0; 


d) 67 +r+1=0; 


e) z2+6x —1=0; 
f) 22 —37+3=0. 
29. Ecuația de gradul al doilea care are rădăcinile 2, = —4 şi x = 1 este: 


a) —3x2 —4x+1=0; 
b) 22+3x —4=0; 
c) 272 —z+1=0; 
d) 6x2+z+1=0; 
)az2+a—4=0; 
)a2— 37 +4=0. 


e 
f 


30. Mulțimea valorilor parametrului meR pentru care ecuaţia z2—(m + 2) 2+ 
27 = 0 are o rădăcină triplă celeilalte este: 
a) 1—14, 107; 
b) 1—10, 14); 
c) 410, 14); 
d) 1—14, —10); 
e) 4-1, 1); 
f) 1-4, 0). 


31. Mulțimea valorilor parametrului meR pentru care ecuaţia z2—(2m + 3) z+ 


32 — 0 are o rădăcină dublă celeilalte este: 
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32. 


33. 


34. 


Mulțimea, valorilor parametrului a € R pentru care az2+ (a+2)2+1 > 0 
pentru orice x € R este: 

a) (—2,0); 

b) (—2;2); 
c) d; 

) (0,2); 
)R; 
) (1,1). 


Mulțimea valorilor parametrului a € R pentru care 22+(a+1)7+2a+1 > 


e 


d») 


i 


O pentru orice x € R este: 


a) (3 — 2V/3,0); 

b) (0,3 + 2+/3); 

c) R; 

d) (3 — 23,3 + 23); 

e) ; 

f) (—2,1). 

Dacă m € R şi funcţiile f„, : R-— R sunt definite prin fm(2) = z2 — 


(2m — 1)z + m2 — m, atunci valoarea lui m pentru care vârful parabolei 


l 
se află pe dreapta de ecuaţie y = z + 3 este: 
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39. 


36. 


37. 


38. 


BR. 


Dacă m € R şi funcţiile f,, : R— R sunt definite prin f(x) = 22 = (m = 


1)z + m2 + 2m, atunci valoarea lui m pentru care vârful parabolei se află 
pe parabola de ecuaţie y = 3? — 1 este: 
a) 0; 
b) —1; 
6) 
) 2; 
j=2) 
) 0. 
Suma absciselor punctelor de intersecţie dintre graficul funcţiei f : R— 
R, f(x) = 22 —3x+2 şi axa Oz este: 
a) 0; 
b) 1; 


) 


):2 

d) 3; 
ji 

f) —2. 

Suma absciselor punctelor de intersecţie dintre graficul funcţiei f : R— 

R, f(x) =z2—5x+6 şi axa Oz este: 


a) 5; 
b) —1; 
c) —2; 
d) 2; 
e) 1; 
f) —5 


Funcţia de gradul al doilea al cărei grafic intersectează axa Oz în punctele 
de abscisă 6, respectiv 2, iar Oy în punctul de ordonată 4, are ca expresie 


analitică: 


1 8 
2) f(0) = 30 sat 
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39. 


40. 


4]. 


1 8 
b) fo) -irera 
1 8 
(6); lee 2) = 0 +a 4; 
d) f (2) = 22 —8x+ 12; 
e) f (2) = 22+8x2 + 12; 
f) nicio variantă. 


Funcţia de gradul al doilea al cărui grafic este tangent axei Oz în punctul 


de abscisă 3 şi trece prin punctul Mo (2,9) are ca expresie analitică: 


a) f (2) =22—6x+9; 
b) f (2) = 9x2 — 5472 + 81; 


O 


d) f(x) = —22+6x+9; 
(2) = 922 +54 +81; 


e) f 
f) nici o variantă. 


) f (2) = —9x2+ 54x + 81; 


Funcţia de gradul al doilea al cărui grafic conţine punctele MI, (0, 1) şi 


M» 0,1) si este tangent dreptei d: y = —1, are expresia analitică: 
2) fl) 2-2z+2i 

b) /()= ii i 

c) f (2) = 272 — 47 +1; 

d) f (2) =2x2+47+1; 

e) f (2) =2x2+4x —1; 

f) nici o variantă. 


Se consideră fm : R=>R, fm (2) = ma? — 0m+ Dr + (m+1),me 


R*. Valoarea parametrului real m pentru care vârful parabolei asociate 


funcţiei fm, m € R*, se află pe dreapta d: 2x + 3y + 5 = 0 este: 


1 . 
14 
1 . 
28) 


a) 
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42. 


43. 


4. 


1 


c) 14 


Fie familia, de funcţii (fm) fm : R— R, fm (2) = ma2 + 2(m — 1)z+ 


+ (m — 1), me R*. Vârful V,, al parabolei asociate funcţiei fi, m e R*, 


se află situat deasupra dreptei d: y = —1 dacă parametrul real nenul m 


se află în mulţimea: 


i 
f) (—o0,0)U (e) 
Fie familia de funcţii (fm) fm : R=R, fm (2) = ma? — (8m — 1)z+ 


+(7m-— 1), m e R*. Mulțimea punctelor fixe asociate familiei (f) 


m 


f 


nicio variantă. 


Fie funcţia de gradul al doilea f:R—R, f(x) az +br+c, 070, 


1 
bc, e R. Știind că f(x) = f € — 2) pentru orice z € R, a, b,c sunt în 


progresie geometrică şi a + b+ c = —0, (7), valoarea lui S = a5+b5+c 
este: 
TT 
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45. 


46. 


47. 


703, 
4) 729: 
703 
b) 799) 
ua 
O 709: 
26 
d) 729” 
aaa, 
€) rog: 


f) nicio variantă. 


Se consideră funcţia de gradul al doilea, f : R-— RR, f(2) = az? — 
2(a—b)z+a,a e R*, be R. Dacă b = —2, vârful parabolei asociate 


funcţiei f are coordonate întregi dacă a este în mulţimea: 
a) LEI); 

b) AL, 2); 

6) fă (=: al a A 

d) 4—2, —1, 1); 

Ale La Zi 

j ape 


e 
f 


Se consideră funcţia de gradul al doilea, f : R-—R, f(x) = ax? — 
2(a-—b)z+a,a e R*,be R. Dacăa = 1, punctul de intersecţie 


al graficului functiei f cu axa Oz are coordonate întregi dacă valoarea 
întreagă a lui b este egală cu: 

a) 0; 

b) 2; 
c) —2; 
d) 


e 
f 


—2 sau V; 


) O sau 2; 
) 


—2 sau 2. 


Fie familia de funcţii (fm); fm : RR, fm (2) = ma? + 2(m = l)r+ 
(m — 1), me R*. Funcţia fp, admite un maxim pozitiv dacă m se află în 
mulţimea: 
a) (—00,0); 
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48. 


49. 


50. 


Se consideră funcţia f:R—R, f(2) = maz?2+(5—3m)z+c,meR. 
Dacă în punctul z = 4, f admite o valoare maximă egală cu 16, atunci 
suma S = f(0)+ f(1)+:::+ f (100) este egală cu: 

a) —502. 101; 

b) —592. 101; 

c) —50. 59. 101; 

d) 50. 59. 101; 

e) —50 - 1013; 

f) —59. 1002. 


Imaginea funcţiei f:R—R, f(x) = 5r(z — 1)+ (1 — z) este mulţimea: 


2 4 pa + 2 
Dacă f:D ce RR, f(a)=5 Situl m 
z2+z+m 


valorile reale ale parametrului m pentru care D = R şi Im f C (0,00) 


„me, atunci 


aparţin mulţimii: 


a) (1 — 2V/2,1+ 2/2); 
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Sl 


52. 


53. 


5) (ze); 
c) € - vă, :) 
4 
d) ( INI m); 
e) e); 
f) E 1+ 4] 
Im f < |-3,2], unde f:R—R, f(z) = ainu dacă parametrul 
real m ia valori aparţinând mulţimii: dili ca 
a) |—5, 11]; 
b) [=5, —4]; 
c) [0, 11]; 
d) |—4, 11]; 
e) |—4,0]; 
£) 11]. 


Valoarea parametrului real m pentru care functia f : 


1? — 3x + 2 este surjectivă, este egală cu: 


a) - 
b) i 
c) - 
d) : 
e) = 
3 


R — |m,oo], f (2) = 


Valoarea maximă a parametrului real m pentru care funcţia f : (—o00,m] = 


R, f (2) = 322 —4x+ 1 este injectivă, este: 
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Funcţia de gradul al II-lea. Ecuația de gradul al II-lea 


1 
a) 3 
2 
| aa 
3; 
2 
c) zi 
1 
d Se EA 
3 
4 
e) 3 
4 
f) —=. 
) 3 
; i Doe Ii 0 2 | 
54. Fie funcţia f: R—R, f (2) = . Valorile parametru- 


2 Ap =, 2 
lui real m pentru care funcţia f este inversabilă, se află în mulţimea: 


a. 2x +4 
2329742) 


55. Câte elemente are mulţimea Im fNZ, unde f: R— R, f (2) 
me R? 


| | x? + 2mz — 1,x <0 
56. Fie funcţia f: R—R, f(x) = . Parametrul real 
mr — 1, > 0 


nenul m pentru care funcţia dată este injectivă, se găseşte în mulţimea: 
a) (=0%6, 0); 
că] 
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57. 


58. 


59. 


b) (— 
c) (0 
d) (1 
e) 
f) nicio tăi 
Valoarea minimă a funcției f : E >] = R, f(2) = 32 — 1-22 1 
este: 
i 
a) > 
1 
6 


=! 


Funcţia de gradul al doilea ce verifică relaţia zf (2) + (1 — 2) f (—a) = 
x + 1, pentru orice z € R are expresia analitică: 

a) f(z) = —2x2+7+1, 

b) i je +a; 

c) 

d) 


[= 


) 
f) nicio variantă. 


Fie ecuaţia (m — 2)2?2 — 2(m-—1)z+m-—3 = 0, m 2, ce admite 
rădăcinile za şi >. Între rădăcinile ecuaţiei date, există legătura inde- 
pendentă: 

a) 5+P=l; 
b) $+2P=4; 
c) $—2P =4; 
d) 25+ P=4; 
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60. 


61. 


62. 


e) 25 — P=4; 


f) nicio variantă. 


Valorile reale ale parametrului m pentru care za, z>, rădăcinile ecuaţiei 


x? — (m+ 1)z+ (m — 1) = 0 satisfac inegalitatea, | Îi 


= 
TI+3 La$+3 


se află în mulţimea: 


(at) 


18 

b) (-3. ) 
11 

c) (-- ) 
11 


a|z ale az 


Ss pi a aa 


e) 


f) nicio variantă. 


TEN IE 
=|E =] 
| 


Fie ecuaţia z2+ (3 — m)z—(m+ 5) =0, me R, zu, > rădăcini. Valorile 
lui m € R pentru care 2? + ză este minim, se află în: 

a) (4); 

by 422: 

c) 10,2); 

)R*; 

RI); 

) 


nicio variantă. 


e 


Numărul elementelor mulţimii M = (7 e R|z? —2(m = 1)z —m=0YN 
Na e R|z? — 2ma+m-—1=0) este: 


nicio variantă. 
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63. 


64. 


65. 


66. 


Dacă zi, x» sunt rădăcini ale ecuaţiei x? + 3x — 10 = 0, atunci E = 
di —5r +6 13-52 +6 | 
[= a) are valoarea: 
D2+ 404 + 7 ză+4ro+T7 
57 
a) 


266 
b) 


19 
13: 
266. 
Sri 
114 
d) 133: 
133. 
) aa 114: 
f) nicio variantă. 


c) 


Valoarea parametrului real m pentru care între rădăcinile ecuaţiei 2 — 
3z + m = 0, za, 2o există relaţia: zi — zo = 11, este: 

a) 28; 

e 
) Apă 28); 
) RN (28); 

) m e (+28); 
) 


nicio variantă. 


legi 


O 


le 


e 


i 


Se consideră ecuaţiile 2? + pir + qi = 0, z2+por + go = 0. Atunci, cel 
puţin una dintre ecuaţii admite rădăcini reale dacă între parametrii reali 
Di. Po, Qi, > există relaţia: 
a) pip2 = 2 (+ q); 
b) pip2 = qu + q; 
c) pipa = 4(q +4); 
) pupa = —2 (qu + q2); 
) pupa = —4 (qi + q2); 
£) pip> = — (qu + q2). 


e 


e 


Valorile reale a,b,c pentru care (x € R|z? — ax +b=0)U(z e R|z2— 
—br + ce = 0) = 11,a,b,c) sunt: 
2 Le 0 a a ÎN e ui 
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67. 


68. 


69. 


DL D= el 
O) la ee = 
d)a =0,b=-—1,c=0; 
e 1,5 =0,.6=—h 


)a 
f) nicio variantă. 


Ecuatiile 2? — az +b = 0 şi 22+2bz+a = 0 au rădăcini reale şi distincte 
dacă între parametrii reali a şi b există următoarea legătură: 

a) 4a + 4b = 2; 

b)4a+45+1=0; 


d) 4a+4b=1 
e) 4a+b=0; 
f) a+4b= 


Parametrul real m pentru care ecuaţiile 2x2 — (3m+2)z + 12 = 0 şi 
4? — (9m — 2) z + 36 = 0 să aibă exact o singură rădăcină comună, se 
află în mulţimea: 

a) (3); 

Bj 4-t3le 

i 00 

d) RA); 


) 
f) nicio variantă. 


Ecuația z? — ax + b = 0 admite zi, z> ca rădăcini. Cele două rădăcini 


sunt reale şi una este dublul celeilalte dacă parametrii reali a şi b verifică: 


a) a2'=9b; 
9b 
b Di pe a 
)a O 
i 
6:42 = zi 
dl = 0402) 
i 1 
6) db 
9” 2 


) 
1) 


nicio variantă. 
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70. Fie 21, > rădăcini ale ecuaţiei 22+ (a + 2)2+2a+1=0,a€ 


absolute ale celor două rădăcini sunt egale dacă: 


a) a = —2; 
ea 

c) a 

.. —2, 0, 4]; 
e) ae (—2,4); 


) 
f) nicio variantă. 
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R. Valorile 


CAPITOLUL 6 


NUMERE COMPLEXE 


1. Valorile reale ale lui z şi y pentru care are loc egalitatea (1 + 25) z + 
(3 — 5i)y = 1— 3i sunt: 


= 11 2 5 
a) XI = 4 i y ii 11? 
11 5 
b > — TI =: 
termal iai 
) = INI e. 5 
Cc) I = 4 i y ii 11! 
45 
Ma Ia 
11 INI 
e ZE —— —— 
IL 4? y 5) 
) 11 11 
PP e ME a 
7 fa: 
2. Valoarea lui (i — 1)? este: 
a) 128; 
b) 64; 
c) —64; 
d) —128 
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e) —64i; 
£) G4i. 


. Modulul numărului complex 2 = 
a) 2; 


CS Fill 


„ Valoarea reală a lui m, pentru care numărul complex (1 — m)î5—2 (1 + m) î2+ 


3mi + 1 să fie real, este: 


1 
a 
pia 
e a 
sa) 
e 
î) m = 3: 


. Valorile parametrului real m, pentru care ecuaţia 22 + 2mz + 5m —6 = 0 


are rădăcini complexe, sunt: 


„ Soluţiile ecuaţiei 22 = 5 + 125 sunt: 
a) z = +£(2+ 3i) 
88 


Numere complexe 


b) z=+(3+2); 
c) z = + (3— 25); 
d) z=+(2—3i); 
e) 2 =4+(3+4i); 
f) z=2+(4+2). 


7. Dacă 2 € C, să se precizeze câte soluţii are ecuaţia Z + 22 = 0: 
a) patru; 
b) trei; 


c) două; 


e 


) una; 
e) niciuna; 


) 
f) o infinitate. 


J „COST + isinz 
8. Dacă r+y =, atunci ——— este 
COS y — îi sin y 


a) —2; 
b) —1; 
c) 0; 
d) 1; 
e) 2; 
N ELA 
9. Dacă 2 = 2 — 5i şi 22 = 1 — 6i, atunci 24 - 22 este: 
a) 28 + 17i; 
b) 28 — 17; 
c) —28 + 17i; 
d) —28 — 174; 
e) —17 — 28; 
f) —17 + 28. 
10. Modulul numărului complex 2 = că zi | clar i este: 
1+a l-a 
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Il 


12; 


13. 


14. 


Și Dap ae ee 09 
Valoarea, expresiei: E = E i este: 


Mulțimea soluţiilor ecuaţiei 22+22 + 2 = 0 este: 
a) 1—1—î,—1+i); 
b) 42 —3,2+1); 
c) d; 
d) 1—3—i,—3+i); 
90 


Numere complexe 


e) C; 
f) (—1—i,1+1); 


15. Mulțimea soluţiilor ecuaţiei 22 + z-Z+ i = 0 este: 


(di esp 


16. Suma, soluţiilor ecuaţiei 22 + z-2Z+i — 2 = 0 este: 


17. Mulțimea valorilor numărului complex v1l + i este: 


aL | a | Esi Lai! 
(= je, pa E sza 4/2 j: 
af e) 
UB 
di 


Mee ES | Vezi: 


ARE că LE) Ș eEE LEI; 
3 If 


pl e VI FE ja ia Zi) 


18. Mulțimea valorilor numărului complex v1l — i este: 
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19; 


20, 


jEEsEA Sai N, ee 3, 


ja RES ESB Li 


“ul 

bej 

IE | EISA ai E up j: 
„(EZ pa, Ea ZE 
“1 

ds 


FDP jBaf 2) 
EL ÎN apEEI [PS 


Ia APR dn Alma RR 
Fie numerele complexe 2 = 3 E) Si 2 = — 


La . Numărul zi - zi este egal cu: 
a) —1—s; 
b)—1 — 2; 
c) 1+ LE 
d) —2 — 
e) 3i; 
f) —1— 3. 


| 1+V2  |V2-—1. 
Fie numerele complexe 2 = 3 —j 5 Si i Ba 


) ae Li Numărul zi - zi este egal cu: 
a) —1; 

b) —1 — 3; 

c) 1 — 3; 

d) 1; 

e) 1+ 3; 

Pj 103, 
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ja 
2 


para 
ai 


Numere complexe 


Dl 


22, 


23. 


24. 


25. 


Ă E | sa 
Dacă 2 = RE, şi 2 = (2 +)(1 — 3i) atunci Za - 22 este: 
i 


_2—3i 
+ 2i 


€ C. Atunci Re(2) + Im(2) este: 


—3 3 
Fie z,y e R astfel încât că = + ac - = 1—4i. Atunci 
l+i  2—s 


3 a 7 | 


Calculaţi i. 13.55.57 +55 TAL + IL A 


(1 —20)(2+30)(1—d) 


( | 
„A : 
O Ayo = ap UR |e]'este 


Fie z = 
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26. 


21, 


28. 


1 — 2 


a+(a+2)i 


1+ 3 
2a + 3 


Valoarea lui a e R care are proprietatea că 


(5) 
O WII= 


O 
E, E se, 
= 


E 


OI VW YPI=SBlo 


O 
= 


RR 
= 


Dacă 2 =zr+iycuz,yeR şi 


este: 
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€ R este: 


€ R este: 


e R. Atunci (2 + 1)2+ (y — 1)? 


Numere complexe 


£) 5. 


29. Rădăcinile ecuaţiei 2? — 3x + 3 = 0 sunt: 
ari 
a) 
DEA 
— 
32 44/8, 
2 
V3 3 
E: 
Vă, 
e) 1+ Eu, 
E eg, 


b) 


c) 


d) 


30. Rădăcinile ecuaţiei 2? — 2x + 4 = 0 sunt: 
Iti 
a) a, 
1 2E74/3. 
2 ) 
1+îV2 


5) ; 


b) 


c) 


* 
31, Dată, z = 2015: atunci |z| este: 
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32. 


33. 


34. 


f) nicio variantă. 


—6 + 5i 
Relaţia ie A — 9 — qi are loc dacă: 

r+a 
a) + = = 2y, 
b) z — = = 2y, 
c)r+==y; 

l 
d Si = 
+a == 
e) z = 2y; 
PE a, 


2 


Soluţiile ecuaţiei 2 + |z]| + 22 = 14 — 4i, unde z = a+ib e C, se află în 


mulţimea: 
a) 115 + 46;3 + 4il; 


15 

b) CE + 41,3 vai); 
1 4 

c) paie Hai); 


15 + 4 
d) | ara) 


e) (—15 2 4il; 


f) nicio variantă. 


Dacă 2 este o soluţie a ecuaţiei (2 + î)z+ (3 — 5i)z = 8+ 8i, atunci |z| 


este egal cu: 
8V 53 
a) = 
29 
sV2. 
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Numere complexe 


39. 


30. 


37. 


38. 


8 
e) 29; 
f) nicio variantă. 
Valorile reale ale lui m pentru care 2 = 


în mulţimea: 


a) (—2;0); 


c) (; 
d) 4-2); 


e) (0-a 


f) nicio variantă. 


Valorile reale ale lui m pentru care z = 


ună) 
a e) 


este pur imaginar, se află 


1] 
(Au - este real sunt în: 


f 


nicio variantă. 


m=—l+nui 


Se consideră o ecuaţie de gradul al doilea cu coeficienţi reali ce admite 


3—1 


1 — 3 
egal cu: 


a) 4; 
b) 1; 
c) 2; 
d) 10; 


21 = 


i) 


) —2 
săi 


ca rădăcină. Atunci produsul rădăcinilor acestei ecuaţii este 


Lacă, z:= IE: | -— -, a € R, atunci este adevărată următoarea 
ai 


afirmaţie: 
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39. 


40. 


4]. 


a) zeR; 
5) Iaz: 
IAR e a a | 
CIV oa 
1 
d) Imz = —2— =; 
& 
e) 2 = —Z; 
dl 
f) Imz = 
) Imz FC) 
Valoarea $ = Yo Im, unde M = (2 e C|z2 = 2) este egală cu: 
zeM 
9-0 
5 Mo AI n 


Se consideră mulţimea M = (2 e C|U — 2) (1 — iz) e R). Imaginile ele- 


mentelor lui M se află pe: 


a) o dreaptă; 

b) două drepte concurente; 
c) două drepte paralele; 

d) un cerc; 

două puncte; 


o dreaptă şi un cerc. 


” CA e Usa tă ui l 
Dacă 2 este o rădăcină a ecuaţiei 22 + 2+ 1 = 0, atunci o = 217 + pe 
z 


valoarea: 
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Numere complexe 


f) nicio variantă. 
5 a 
De, Di 


42. Se consideră numărul 2 = . Valoarea reală a lui a pentru 
care 2 € Z este: 

a) 10; 

jo 
c) —5; 
d) —10; 
0; 


) 
f) nicio variantă. 


43. Dacă 2 = a + îb şi |z] = 3, atunci valorile întregi ale lui a şi b sunt: 
4): =—0.b=8: 
b) a =0,b= +3; 
6 fa aie Val adi 
d) a = —3,b=0; 
e):a:=0si b=+3.sau a=+3-sib=0; 


) 
f) nicio variantă. 


2 N10 
44. Dacă (=) = a+b, atunci: 
i 


îi b=-32) 
b) a =32,b=0; 
c)a = —32,b=0; 
d) a =0,b= —32; 
e) nu există a şi b; 
f) nicio variantă. 


45. Se consideră a = Y2 + 1li + 2 — li. Atunci valoarea lui a e Z este: 
a) 2; 
b) i; 
4; 
6 


) 


) 


nicio variantă. 
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46. 


47. 


48. 


49. 


1 3 
a = 1 şi z e M astfel 


încât să satisfacă condiţiile: Re (2) > 0 şi Re (2) g£ Q. Atunci, avem: 


Se consideră mulţimea M = 4zeC 


a) 2" e R pentru oricen > 1; 
b) z% e Z; 

c) 25% e M; 

d) 219% e Q; 

e) 250 e M; 


) 
f) nicio variantă. 


Fie mulţimea M = (2 € C iz? —2(i + 1)2+3(2+1)=0Yşi S, = (>:) 


Atunci, este adevărată afirmaţia: 
a) |Si| = 1; 

b) |S2] e RQ; 

c) |S| e Z; 

d) |Se| e Q; 

Sax] = Saal; 

S2| = 0. 


1 
Fie M = l, e C IE = Ja] ==] i Suma. elementelor lui V/ este: 
z 


Fie M = (2 e C|]z+2]| = |z—2]| = |z+ 1+ 4î]). Următoarea afirmaţie 
este adevărată: 


a) există 212 € M astfel încât |z| = Z; 


b) există za» e M astfel încât |z.| = |22]; 
c) există 2 e M astfel încât |z| e Q; 
d) card M = 3; 


100 


Numere complexe 


e) M =; 


f) nicio variantă. 


50. Fie a e R* şi z = (1+ai)(1l+ai2)(1+aî5).--(1+ ai). Atunci ze R 
dacă n este: 
a) n € 14k,4k +31, keN; 
b) ne (3k,3k + 1, keN; 
cm = 3% EN: 
d)neN; 
e) n€14k+1,4k+2),keN; 
î)n=4k+1,keN. 
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CAPITOLUL 7 


FUNCŢII ŞI ECUAŢII (RADICALI, 
EXPONENŢIALE, LOGARITMI) 


1. Câte soluţii reale are ecuaţia vz — l+yz—2+yVr—3+1=07? 


a) cinci; 


niciuna. 


Soluţia reală a ecuaţiei VI — 2x = V3 este: 


R> 
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„ Soluţiile ecuaţiei V2z + 7 = z —2 sunt: 
a) 3+2vV3; 

b) 43 — 2V/3,3+ 2V3); 

) 6; 
)2 


O 


e 


e) 4 ni 
f) —4V3. 


. Suma soluţiilor ecuaţiei vz + 2 — V2 — x = 2 este: 


o 


)0; 
) 4; 
d) —4 


O 


) —2; 
f) 2V2. 
„ Soluţia ecuaţiei Vz? + x + 1 = z este: 


âj. i =2, 


. Suma soluţiilor ecuaţiei z + 2y/z — 8 = 0 este: 
a) 10; 

b) 6 

) 3; 

d) 


O 


) 4; 
£) 20. 


. Suma soluţiilor reale ale ecuaţiei vl — ru + vz — 2 = 3 este: 
a) 1; 
b) 2; 
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Funcţii şi ecuaţii (radicali, exponenţiale, logaritmi) 


10. 


Il. 


c) 9; 
d) 27; 
e) 3; 
f) nu are soluţii reale. 
„ Soluţiile reale ale ecuaţiei vz + 8 — vz = 2 sunt: 
a) 1 = 8; 
| A i 
ci 0 
d) z = —l; 
e) z=1; 
e at ÎI 
Soluţia reală a ecuaţiei vz2 — 3 + a = 3 este: 
a) = 
b)yz=0; 
che Ti 
d) p=4/3, 
e) z =4; 
pa; 


nu are soluţii reale. 


Soluţia reală a ecuaţiei 2-7 = 4 este: 


a) z= 5; 
b) z = —2; 
1 
c)z=3; 
1 
d) z = zi 
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23 


13. 


14. 


15. 


l 
e) = = 
Dea. 
Soluţi lă ției 9* j t 
oluţia reală a ecuaţiei 9” = —— este: 
V81 
l 
a) 1 = —=; 
3 
4 
b te a A E e 
zf 
4 
6) = FE 
—2 
d) z== 
jz= 7 
2 
e) 4 zi 
je 
Soluţia. reală a ecuaţiei 4” = 32 este: 
jr=3i 
a) 2 = zi; 
b) z = —8; 
0) ai Ba 
3 
d) gi 
) IL 4 
5 
e) z = 2; 
fa d 
Soluţia reală a ecuaţiei 52% — 25-1 este: 
a) z = —4; 
n) a 
c) a = —2; 
e Î a 
e) = —5; 
jap, 
Soluţia reală a ecuaţiei 37%! = 8 — 3? este: 
a)-=— lagg2; 
b) 4 = lugas: 
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Funcţii şi ecuaţii (radicali, exponenţiale, logaritmi) 


16. 


ir 


182 


19 


) 
f) nu are soluţii reale. 


Suma soluţiilor reale ale ecuaţiei 5? + 51? — 6 = 0 este: 


) 
f) nu are soluţii reale. 


Suma soluţiilor reale ale ecuaţiei 47! — 6? — 18. 97 este: 


f) nu are soluţii reale. 


Soluţiile reale ale inecuaţiei 27'*2+1 > 8 sunt: 
a) x e(; 
b) z = —2; 
c) ze (-00, —2)U(, +00); 
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20); 


21. 


22 


23. 


d) z e (—2, 1); 
e) ze (—2, 1); 
i Mea Î 


3 2z-—1 
Soluţiile reale ale inecuaţiei () > 9* . 25-* sunt; 


i 
Valoarea expresiei log ie este: 


O» 
ST 
| 
N 


O 
—— 
Gl PPI= 


e e 


Valoarea, expresiei logz 6 + logz 2 — log 36 este: 
a) —1; 
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Funcţii şi ecuaţii (radicali, exponenţiale, logaritmi) 


bal: 

) 26; 

d) log 26; 

e) — log. 26; 

f) —10+ log32. 


O 


24. Soluţia, reală a ecuaţiei 1 + log (x + 1) = logo (z + 2) este: 


CA Ia ap. 
pă gre E 
oi = 
d j:ze = 43 
e) d =6; 
f) zeț 
25. Produsul soluţiilor reale ale ecuaţiei lg (z + 1) — 2lg (x — 1) = 1 este: 
9 
a) "29: 
6 
b) =: 
) 7 
9 
c) 10: 
3 
d) 2 
13 
e) VE 
f) nu are soluţii reale. 
26. Soluţia reală a ecuaţiei lg (3 + lg (x + 1)) = 0 este: 
ip 00) 
000, 
99 
b i a 
2 = 100 
6) e=0 
d) z = 101; 
e) z = —99; 
f) ze( 


27. Soluţia reală a ecuaţiei loga z + logg x + log z = 11 este: 
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28. 


29); 


30. 


Soluţiile ecuaţiei 3logâ z — 10 logz 2 + 3 = 0 sunt: 
a) ze 13,91; 

b) z e 13, ră 

6):z- e 41.27 

d) ze (45, 27); 

e) z e 19, căi 

f) ze 149, 9). 

1 ) log4 (22—32+1) 


Soluţiile reale ale inecuaţiei G 


a) x e(; 


log (2 — 5) 
log (2? — 8) 


l 
Soluţiile reale ale ecuaţiei = sunt; 
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Funcţii şi ecuaţii (radicali, exponenţiale, logaritmi) 


iii în: 1? — 5 
31. Soluţiile inecuaţiei log. | log E ERA < 0 sunt: 
5 x 


a) z e (2,+oo); 


32. Fie a = log 48 şi b = log 90. Numărul z = log2p 60 în funcţie de a şi b 


este: 

_ ab + 3b | 

0 AU PPP RIES z, 
ab — 3b 
0) 0 ea DAR 

_ ab + 2b | 

ERIE BIET 
ab 
de 2ab — 5! 

_ ab+b 
ÎL E EI RE 
Sar 2ab-ar2b+5 

2d2ab—a—2b+9 


33. Fie a = log 48. Exprimaţi numărul x = log, 12 în funcţie de a. 
da+2 
a) 1 =———; 
al 
) 2a +3 
=; 
a-—1) 
) 3a+ 2 
C) DL =———; 
a-l! 
2a+3 
d)ai= : 
3 a+l 
2a +2 
6) = 
i ae 


“a.” 
_2a+2 

34. Valoarea numărului [log 35] este: 

a) 2; 


ED Au 


IS A! 
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39. 


36. 


37. 


38. 


) 


1 
4. 
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Funcţii şi ecuaţii (radicali, exponenţiale, logaritmi) 


e) 13,4); 
e Mpa 


39. Numărul soluţiilor reale ale ecuaţiei log (z — 2)+logy (72 — 4) = loga (—2x2 + dz — 2) 


este: 


40. Numărul soluţiilor reale ale ecuaţiei yz — 2 = 1+ 3 este: 


41. Domeniul maxim de definiţie al funcţiei f (2) = loga (log (2 — 2)) este 


intervalul: 


42. Mulțimea soluţiilor reale ale ecuaţiei Vaz? — 3 + 2+ Va2 —4r +5 = —2 
este: 
a) [1,2]; 
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43. 


AM. 


45. 


46. 


Mulțimea. soluţiilor reale ale ecuaţiei Vz2 — 4 + yz2 — 25 = 0 este: 
a) 1—5, —2, 2,5); 


Mulțimea soluţiilor ecuaţiei 4” — 9.2“ + 8 = 0 este: 


Mulțimea soluţiilor ecuaţiei 9” — 10: 3% + 9 = 0 este: 
a) (1, 3); 
5) 41,9% 
c) 10, 3); 
d) R; 
)V; 
£). 10, 2%. 
a 1 
Fie n > 2 un număr natural şi $ = > lg ( — ). Atunci S$ este: 
k=2 


1 
a) lg - 


b) 0; 
c) le n; 
d) —2; 
) 2lg n; 
) nu se poate calcula. 

114 


Funcţii şi ecuaţii (radicali, exponenţiale, logaritmi) 


47. 


48. 


49. 


50. 


fi ] 
Fie n > 2 un număr natural şi $ = > lg € + ). Atunci S este: 
k=2 


| 3 
Produsul soluţiilor ecuaţiei AR ai = 3 este: 
Va+T—VI+3 


Suma soluţiilor ecuaţiei logz(z + 1) + logz(x + 3) = 1 este: 
a) 1; 

b) =4; 

58 
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51. Dacă 4? + 4? = 14, atunci 2% + 2-* este: 


a) V14; 
b) 1; 
c) 4; 
d) v12; 
e) 0; 
f) 8 
52. Fie $1 . , e : „ Precizaţi 


Aa ENE Si EN 


care este afirmaţia corectă: 
a) 5, € Q pentru oricen > 1; 
b) S9 e Q; 
c) Soo € Q; 
d) (S$ — Sua) e Z, pentru orice n; 
e) Există n e N* astfel încât ($, — Sau) e Z; 
f) Soo € Q. 


nn + + (n + 1)yn 


| | _V3+a+V3-—r : 5 
53. Fie expresia (1) e pr a şi mulţimea M = 4 e R|E (2) 
Atunci avem: 
a) M = (—3;0); 
b) M = (—3,3) MO); 


c) MNZ= (1, 2,3). 
d MON= (1,2); 
e) M = (-3,0,3); 
) 


f) nicio variantă. 


54. Ecuația x? — 6r + 9 — 4Vx2 — 6x + 6 are produsul rădăcinilor egal cu: 


a) 1; 
b) —15; 
c) 4V/3; 
d) 15; 

) 
) 


Di 
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Funcţii şi ecuaţii (radicali, exponenţiale, logaritmi) 


59. 


56. 


57. 


58. 


Câte soluţii reale are ecuaţia V4— Vaz — 22 = —1 +? 
a) 0; 

b) 1; 

c) exact trei soluţii; 

d) exact patru soluţii; 

e) o infinitate; 


) 
f) două soluţii reale. 


VI — 2% 


Inecuaţia ——— < 1 admite următoarea mulţime de soluţii: 
a) (—00;0); 


b) E 5; 


e) [1; 00); 


d) (o | 
s) h. 3) 


£) (—0,0)U E 1) 


Valoarea numărului real a = $/7 =) Da %/5/2 — 7 este: 


E 


O 
ST 


| OILRNI= A 


= 


ae 


O 
= 


Suma pătratelor soluţiilor reale ale ecuaţiei v4z + 1+ V9 — 4x = 4 este: 
a) 4; 
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59. 


60. 


61. 


62. 


£) 6. 


Numărul soluţiilor reale ale ecuaţiei vz — l+yz —2+ vaz —3 = 0 este: 


a) 1 
b) 


a. 
6):0; 
d) o; 
e) 3; 
f) nicio variantă. 
Mulțimea. soluţiilor ecuaţiei Va + 1+4V/2 23+ Va+1—4Vr 3 = 


x — 6 este: 
a) 14,12); 
b) 44); 

c) 14,8); 
d) 11); 
2); 


e) 
f) nicio variantă. 


În Z, ecuaţia VzFI1+ VI a = 2 admite un număr de soluţii egal cu: 
Ai 

b) 2 

c) 3; 

d) 1 

9) îenilana 


) 
f) nicio variantă. 


pl 
Se consideră numerele a = log36, b= V27, c= (3) „ Atunci: 


îi) ct is eebi 
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63. Dacă notăm cu a = log 2, atunci exprimarea în funcţie de a, a numărului 
log 54 este: 


a) 3-a; 


1 7) 9 
64. Valoarea expresiei E = log 5 | le | lg 7 Fe + lg este: 


65. Numărul real z pentru care se realizează egalitatea log, x = log. 3 + 
log, 5+ + log: 7+ 2logg3+3— log: 5 este: 
a) 1; 


b) 


ALR AID NAIRDAIN 


f) nicio variantă. 


log 72 + logy 


„ Atunci E este: 


66. Fie expresia FE = 
a) 3log3 5; 


BL 


4 log 5; 


5 
c) 4 log 5; 
119 


Capitolul 7 


67. 


68. 


69. 


70, 


d) log 5; 
e) log 3; 


3 
i) 4 log; 3, 


Soluţiile reale ale ecuaţiei 72%2 + 4. 7%-1 — 347 sunt: 
E er În 

b) ze 10,1]; 

e) fer d 

d) z e (1,2); 

e) ze; 

) 


f) nicio variantă. 


Soluţiile reale ale ecuaţiei exponenţiale 47*2 = 22+5 sunt: 


a) z = —l; 
bi 
c)zet-1,lj; 
gali 


e) 
f) nicio caci 
Numerele reale ce verifică ecuaţia exponențială 3%*1+5-32-1—7.324+21 = 0 


sunt elemente ale mulţimii: 


plai 
b) x 

a 

d) z e 10,2]; 
e) z € (1,2); 
î)ze(—1,1). 


Soluţiile ecuaţiei exponenţiale (3 + 2/0) = (1 + Vp) verifică relaţia: 
a) z e i 


b) x 

BI a 

a Î pe a 

e) z € [1,2]; 
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Funcţii şi ecuaţii (radicali, exponenţiale, logaritmi) 


f) z e 40,2). 
71. Soluţiile ecuaţiei exponenţiale 2” — 14. 2-* = —5 se află în mulţimea: 
Aid 
bj a 
e) N în 
3 
d) IL = 3 
e) z=1; 
f) zej. 


2. E = log, (log. (2z — 1)) are sens dacă: 


Su su, 


ȘI AAA 
d) z e (0,1); 
e) z € [0,1); 
f) z e [0,1]. 


3 1 
73. Expresia E = log, oz, (=) are sens dacă: 
i bn de? 


t) (-o -) U (2,00). 


74. Dacă a = lg7 şi b = lg5, atunci valoarea numărului lg V 175 este: 
a) a + 2b; 
a+b 
b 3 
) 5 ) 
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75. 


76. 


fe 


78. 


log 12 


] 4 
983 este: 


Dacă a = log3 2, atunci E = 


loga 3 


(=) 
= 


AA 
n 


O 
—— 
ceza 


lobi 
—— 
Nl—= 


[») 


E 
St Cta 
WI= 9 


l l 


"ri 
= 
tr 


108108 3 


2 


i log, 2log,4  log,„4log,8 


(log, 2) 


3 (log,2) 


>. Valoarea lui [ este: 


Soluţiile reale ale ecuaţiei logaritmice log; (3x + 1) = 1 + log; (x — 1) se 


află în mulţimea; 
a) (2); 

b) (0,3]; 

c) (1,3]; 

d) i N 

e) 

f) 


nicio variantă. 


Soluţiile reale ale ecuaţiei log, (2? — z — 2) = 


relaţia: 
122 


log» (2z — 4) + 1 verifică 


Funcţii şi ecuaţii (radicali, exponenţiale, logaritmi) 


3 
a) a+ — = 4; 
a 
l 
b) a+ = =4; 
a 
1 
c) 3a + — =4; 
d) a+ — = 12; 
a 
ASE Sa 
d A 
a 1 
f) +4. 
i ae 
79. Soluţiile reale ale ecuaţiei logz z + log, 3 = 2 verifică relaţia: 
1 
a) a+ — = 2; 
a 
3 
b)a+ — =2; 
a 
l 
c) a ==2; 
3 a 
l 
E 
a 4 
a 1 1 
e) =+-==> 
d 4 
3 
f)a+-=q4. 
a 


Si 
80. Valorile reale ale lui x pentru care lg vi, Z lg z sunt în progresie arit- 


metică sunt: 
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81. Soluţiile reale ale ecuaţiei log; (9” + 7) = log; (3” + 1) + 2, sunt: 


124 
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METODE DE NUMĂRARE 


Soluţia ecuaţiei A5 = 12. A5 este: 


a) n = 4; 
bn = 5: 
c)n=6; 
CL) fe 
e)n=8; 
1 ad 
„ Soluţia ecuaţiei 0% + 02 = 15 (n — 1) este: 
a) =A4i 
bi 5! 
E) m =6: 
Cl) ef 
e)n=8; 
fi: 
„ Câte soluţii are inecuaţia 0%! > 20%, ? 
a) una; 
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b) două; 
c) trei; 

d) patru; 
e) cinci; 


) 
f) niciuna. 


AN . . . I9 N 2 
„ Pentru câte valori ale lui z există numărul 07,10 ? 


a) una; 
b) două; 
c) trei; 
d) patru; 
e) cinci; 


) 
f) niciuna. 


1 N72 
. Termenul care nu îl conţine pe z din dezvoltarea (+ + z) este: 
îi 


a) 155; 


„ Câţi termeni raţionali are dezvoltarea ( 


a) niciunul; 
b) doi; 

c) trei; 

d) patru; 


) 
) 


e 
f 


cinci; 
şase. 


i seta pănă 
„ Soluţiile ecuaţiei 02,22 = 09, sunt: 
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V2+ 5) 7 


Metode de numărare 


da =5; 

e) z =6; 

f) ze [2,6]. 

8. Cea mai mică soluţie naturală a inecuaţiei A771 > 12 este: 

d) ==2 

bz=5; 

cj ae As 

dare 

ej. =6: 

0 A 

9. Soluţia. ecuaţiei 02 , = 21 este: 

â) n =9 

bjp=: 

e) Ac re 

d) îi =6; 

e)n=5; 

fi =4; 

10. Soluţia ecuaţiei 401 + 202 = 10 este: 

îi) = 

bjp=3; 

e) fc RE 

d) fi =; 

e) n =6; 

Nara 


11. Fie n e N*. Valoarea sumei $,= 11-1+21.:.2+.::-+nl!-n este: 


a) (n —1)!1+1; 
b) (n+1)!—nţ; 
c) (n — 1)!—(n-—2)!; 
d) (n —2)1+2; 
e) (n+I1)-1, 
f) (n+I+n! 
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2, 


13. 


14. 


15. 


16. 


Numărul C29—0210 este egal cu: 
a) 1; 

b) 0; 
) 2; 
d) —2; 
) 3; 

) —3. 


Re e fată a 
Suma soluţiilor ecuaţiei 6 iata 2 7 este: 


a) 3; 
b) 
) 
) 


) 
) 


0 
2 
5; 
di 
) 4. 


Produsul soluţiilor ecuaţiei AZ sate 3600 este: 


1234 
Cel mai mare termen al dezvoltării (3+3) este: 


a) 1541—1542; 
b) Tanar; 
c) Toa5= 1046; 
d) Taz = 148; 
e) Tia = Trag; 
f) To = Tia. 


IAA dea 
Cel mai mare termen al dezvoltării (+4) este: 


a) Ti; 
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Metode de numărare 


b) Te; 
c) Te; 
d) e; 
e) 16 = 7, 
£) To = Tio 


17. Se consideră binomul (V2+V/3) “0 Numărul termenilor iraţionali din 
dezvoltarea binomului este egal cu: 
a) 1682; 


18. Se consideră binomul (DB Numărul termenilor raţionali din 


dezvoltarea binomului este egal cu: 


19. Se consideră binomul (Yz+ SU) *% Termenul care nu depinde de z este: 
a) 2y; 


20. Fie n e N*. Valoarea sumei 5, = Ș- k20f este: 
k=1 
a) n(n + 1). 2"2; 


b) n? (n —1).2%; 
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Dl 


22, 


23. 


P 
Dacă z = Py + P3 + 2019, y = Ps: P şi z = 2, — 2019, atunci 2+y+ 2 
E 


Forma, cea mai simplă a expresiei 


N+3 
N E Cata 
n+ 4 

n 


e 


PE | 


e (ee. 
EA în ude 
n+4 


n+3 


£) 


nl 


(n+ 1)! 
(n — 1)! 


Mulțimea soluţiilor naturale ale inecuaţiei < 42 este: 


8); 494040 

[598 i E PE Ms 

e.) e (Pa IZA 

d) 1—1, 0, 1,2, 3, 4,5); 
)Y; 
IN. 


Luz) 
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Metode de numărare 


24. 


25; 


26. 


2: 


28. 


n+2 

Valoarea lui n € N astfel încât Ri = 2070 este: 
44 

a) 1; 

b) 10; 

c) 44; 

d) 43; 

e) 40; 

T)2007, 

Rezultatul calculului 205 — 0? — Al + Py este: 


15 
Termenul al cincilea al dezvoltării (+ — ) este: 
a) —1365x7; 

b) 91z5; 

c) —1365z5; 

d) 1365z7; 

e) 1956; 

f) 13658. 


Termenul al zecelea al dezvoltării (12 + 1/2)” este: 
a; AB 


131 


Capitolul 8 


29; 


30. 


31. 


32. 


b) 5005213; 
c) 100115; 
d) 50515; 

e) 500515; 
£) 500515. 


1 NI2 
Termenul care-l conţine pe z? în dezvoltarea (sa — =) este: 


VI 
a) To; 


d) nu există; 
12; 
To. 


e 
f 


i n 

Valoarea lui n € N pentru care, în dezvoltarea € + Va) „ raportul din- 
Zi 

tre coeficientul binomial al termenului al cincilea şi coeficientul binomial 


al termenului al treilea este 3 este: 


(n — 3)n (n +1) 
6 


Ecuația C5,, = admite ca, soluţii: 
a.m =B; 

b) n e 40, 3,6); 

c) n € 10,3]; 

d) n e 10,6); 

e) n € 13,6]; 

) 


f) nicio variantă. 


Se consideră ecuaţia A7 + 3A6,, = 2145. Soluţia ecuaţiei este: 


Aj 7 
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Metode de numărare 


33. 


34. 


39. 


36. 


b) 


c) 
d) 


z=5; 
= 2 
z =6; 
2) [N od 


) 


) 
f) nicio variantă. 


03:02 dacă n este un număr natural nenul astfel încât: 


a) n=8 
pa =B 
e) fe 
Ci see 
e) n = 3k +2; 
f) nicio variantă. 
Se consideră expresia FE = at 2001 se | Lis, După simplifi- 
care, se obţine: 
a) 2n; 
b) 2; 
ed EL 
d). 2%: 
e) n-— 1; 
n 
f) 3: 


Să se precizeze numărul elementelor mulţimii M = la e R (3) cane) 
a) 5; 

b) 0 
c) 2; 
d) 


) 3 
1) 


Numerele C?,,, A2, Ctş sunt în progresie aritmetică (în această ordine) 


dacă x se află în mulţimea: 
a) [=13, 2), 
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37. 


38. 


39. 


40. 


b) [n 

c) [2 

) (2); 
(—00 


2]; 
00); 


e 


2]; 


e) 
f) nicio tai 


Suma pătratelor soluţiilor ecuaţiei aa = 0%, este: 
a) i 

b) 4 

c) 3; 

d) 10 

e 


) 12 
f) nicio variantă. 


Dacă o mulţime cu n elemente are şase submulţimi cu două elemente, 
atunci n este egal cu: 

a) i 

b) 3 
c) 
d) 


) 
) 


5; 
6; 
7; 


f 


nicio variantă. 


A2Y—7 == 7428 
Soluţia. sistemului e: A i i este: 


cu = ID apesi 


5) a = 10.8: 
E) sl APE 
drd 13.4p=8, 


e) z = 14, y=4; 


) 
f) nicio variantă. 


Y —1 +1 
Dacă 0-1, 0Y ,, CY sunt în progresie aritmetică şi AY, AVI, AY', sunt 
în progresie geometrică atunci: 

2) au e la 
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Metode de numărare 


4]. 


42. 


43. 


Dj ==: 
ed n aa ii, 
i Pa ae 
e) 1 =0,y=3; 


) 
f) nicio variantă. 


În dezvoltarea (2 + WI), raportul dintre al şaptelea termen şi al 
şaptelea termen de la sfârşitul dezvoltării este 0,1 (6). Atunci, valoarea 
naturală a lui n este: 

a) 9; 

b) 8 

) 10 
d) 7 


O 


e 


Il 
f) nicio variantă. 


Care este cel de-al treilea termen din dezvoltarea (ve + Val | dacă 
D7Dh2407 

a) Gyr; 

b) Vaz 


6). 12: 
d) 6%; 
e) 6V/z-; 
f) I2Va-l. 


17 
În dezvoltarea binomială că + LA „ rangul termenului în care 
Vu Va 


exponenţii lui x şi y sunt egali, este: 
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4. 


45. 


46. 


47. 


Se ştie că în dezvoltarea | — Ta = 56 şi 


VE VAN 

pa 2 A ag 

V3 _v2 

i A 

0, Ca 1Ca sunt în progresie aritmetică. In acest caz, valoarea reală a 

parametrului x este: 

a) 1; 

b) 2; 
i 

c) 3; 

d) —1; 

) O; 

) 


nicio variantă. 


A 


1 N2 

Numărul termenilor iraţionali existenţi în dezvoltarea (2 | 5) este: 
a) 15; 
b) 17; 
c) 16; 
d) 21 
e) 0; 

f) nicio variantă. 

Dacă pentru dezvoltarea ( zl + Ve) suma, coeficienţilor binomiali 


Ş 2 B 
este 128, termenul ce conţine x3 are coeficientul: 


Suma coeficienţilor binomiali de rang impar ai dezvoltării (zi + 3) 
este 256. Rangul termenului ce conţine z-1 este: 
a) 1; 
b) 8; 
c) 2; 
136 


Metode de numărare 


48. Dacă suma coeficienţilor binomiali ai ultimilor trei termeni din dezvoltarea 
(ve + Va) este 22 şi 13 + 15 = 135, atunci valoarea reală x se află 


în mulţimea: 


a) 11, 2); 


)"915 este: 


49. Suma coeficienţilor din dezvoltarea (10% — 25 — 8 
piu 
b) 2 
c) — 
d) 2 
d 
) 


nicio variantă. 


f 


50. Valoarea lui n € N* pentru care dezvoltarea (V2 + V3)” are exact 8 
termeni raţionali se află în mulţimea: 
3) 428, 2080, 3 
b) (32); 
c) 132, 34); 
pa cale 
e) | 
f) (26, 27| 
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MATRICE 


1. Valoarea parametrului real m pentru care matricea A = | 


să nu fie inversabilă este: 
a) me RIL); 
bbmeRii-l); 


311 
Dacă A= | 0 2 2 |, atunci A2— 3At este: 
001 
0 5 6 
a) A = 3 —2 6 
—3 —6 —2 
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1+ 5m 


—2m, 


10m 
1 —4m 
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0 5 6 
b)A=| —3 —2 6 ă 
3 —6 —2 
0 5 6 
c)A=| —3 —3 6 Ş 
—3 —6 —2 
0 5 6 
d)A=| —3 —2 6 |; 
—3 —6 2 
(5 0 
e) A=| —3 —2 6 |; 
—3 —6 —2 
0 5 6 
f)A=| —3 —2 6 
—3 6 —2 
1 01 
Dacă A = | 0 1 0 |, atunci valorile parametrilor reali a şi b pentru 
ae al 


ba =3, ba. 

c) a = —3, b= —2; 

d) a = —3,b=2; 

e) a =3,b=-—l,; 

f)a=2,b=-—2 

Dacă A = | i ) atunci valoarea parametrului real a pentru care 
A2 = a- A este 

a) a = —3; 

b) a = —2; 

E aa: 
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Matrice 


52018 


6. Valorile parametrului real m, pentru care matricea A = | x -—1 


este inversabilă pentru orice z € R, sunt: 


c) m e€ - 2 
d) me (-,3)Ut, +) 
e) m € G 2), 


îj me (- -3) U(2, +00). 


l —3 


TA Daca a | A 


) atunci A2 — 4A este: 
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0 2 
„(o în) 
(2 2) 

3. = 
(3, ) 
(i 4) 

00 
ae 


1 
„ Dacă A = S 
—] 


tricea X ai = Do +aA este inversabilă, sunt: 


„ atunci valorile reale ale lui a, pentru care ma- 


a) a € 


b) ae 


A 
PI dă 
Zu 
1 
= 


AI 
o 


OUR BIR OI= sf 
— șI 


SI a E Du 


„atunci A (1) - A(—1) este: 
L=— 6% 
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Matrice 


10. Dacă A(x) = | : i ) „ atunci soluţia ecuaţiei A (3%) . A(32+1) = 
| 0 
A (324) este: 
aaa 
42: 
ed N e 
d) z = 4; 
ej 
=: 
Il. 


Fie matricea A = | A A ) Matricea, A2!? este: 


»[, 


»( 
»( 
»( 
»| 


3 
2. 
4 


772018 


i 72018 


72018 


772018 


772018 


772018 


d 72018 
772018 
A 772018 


72018 


2. 772018 


5. 772018 


) 


772018 


, 772018 


9. 772018 


72018 


) 
) 
) 


E 772018 


ă 772018 


A 772018 


ă 772018 
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12; 


13. 


4. 72018 
£) 2018 
7 


Fie matricea A = | 


3. 72018 
a) 9. 72018 


4. 72018 
£) 2018 
F 


772018 
4. 772018 


3 
9 


6. 772018 
4. 772018 
2. Q2018 
6. Q2018 


9. Q2018 
Q2018 


772018 
4. 772018 
9. Q2018 
3 Q2018 

772018 


4. 772018 


3 
Fie matricea A = | Ă 


72019 


„e 
»[ 
| 
| 
| 


72019 


2. 
3. Q2018 
9. Q2018 
a 
C 
2 
4. 772018 
d 
772018 
a 72018 
) 


€ 772018 


1 31009 
R 1 31009 


6. 772019 
4. 72019 


2. Q2018 
6. Q2018 


i 


2 
A ) Matricea A%!” este: 
2 


) Matricea A%!” este: 


) 
) 


9. 1 31009 
RE 0 131009 : 


772018 
4. 772018 
72018 


e 3 72018 


) 
) 
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Matrice 


4. 72019 72019 
£) '72019 4. '72019 ” 
4 4 
5 —4 


Sa 772018 6. 772018 

a) 2 ..'72018 4. 172018 u 
IE, Q2018 2. Q2018 | 
9. 92018 6. 92018 ) 
3.1381009 9. 181009 ) 
9. ) 


14. Fie matricea A = | ) Matricea A%1% este: 


131009 E e 2: 131009 


"| 
"1 
di 


4. Ț2018 172018 z 


772018 4. 772018 
4 . "72019 72019 
5) '72019 4 . "72019 i 


1 2 3 
15. Fie A= | 3 1 2 |. Suma valorilor coeficienţilor p,g,r e R cu propri- 
2 3 1 
etatea că, A5 + pA?2 + qA + rlz = O3 este: 
a) 20; 
b) —20; 
6) 124 
92 
e) —36; 
f) 24. 
32 1 
16. Fie A = Îi 2079 Produsul valorilor coeficienţilor p,q,r e R cu 
2 13 
proprietatea că A% + pA?2 + gA + rIz = O este: 
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If 


18. 


= a 


e | —2 0 
Fie n e N* şi matricele A = | AA ) şi B = | ) Matricea 


n—l on 


(Z 
"(7 
"i 
"(a 
pa 


n—l Dn-—l 


Fie n,k e N* şi 


" este: 


l Dk-1 2 
matricele A, = I .. Matricea 
a | k(k+1) 


BD =Aj+Ao+--- +A, este: 


n (n — 1) on 41 n (n — 1) (2n + 1) 
a) 2 6 
n til n(n = 1)(n+2) | 
n+l 3 
n(n+ 1) on 31 n (n + 1)(2n + 1) 
b) 2 6 | 
n i n(n+1)(n+2) | 
n+l 3 
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Matrice 


(n+ 1) Biti n (n + 1) (2n + 1) 
| : i 
n n(n+ 1)(n +2) 
n+l i 3 
n (n — 1) dei n(n+1)(2n —1) 
"| 3 | 12 | 
n n (n + 1) (n +2) 
n+ 2 = 5 
n (n — 1) oi 4 n (n — 1)(2n + 1) 
| i 
n = n (n — 1) (n +2) 
el 3 
n (n + 1) on 41 n (n — 1)(2n + 1) 
2 6 
A n (n — 1)(n +2) 
1 al | 3 
4.6 ; 
19. Fie matricele B = Ş ') Şi c=(6 11 ); Matricea A cu propri- 


etatea că A. B = 0 este: 


20. Fie A = A 


—V3 
d ) Matricea, A!” este: 
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PA 


3 2 
22. Dacă A $ î) atunci —2A42 + 4A — 312 este: 


9) 


— 92019 
£) | 22019 


—] 2 
Dacă A = | i 4) atunci A? — 3A — [2 este: 


0 . 
22019 ? 


— 92019 


22019 


— 92019 


Matrice 


(2) 
ini 
fe 
(85, 
(n), 
(2) 


23. Dacă A= | —1 0 —1|,B=|-—1 0 2 | şi0C=3A-—2B, atunci 
0 —1 2 0 —1 1 
matricea 2AC — 3B este: 


) 
) 


0 8 


a) 
b) 
c) 
d |, 
e) 
3) 


20 1 Il 
a) | —3 4 —|; 
2  —]l 27 


Du A: sl 
—9 4 —4 |; 
je rele 


26 1 —17 
c) |—9 4 —]; 
2  —] 27 
26 1 17 
—9 4 A]; 


De sl, 27, 
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6 1 7 
e) [—9 0 —4]; 
2 —1 7 
1 1 8 
8 |o 4 0 
2 —1 0 
0 —1l —l 1 —1l 1 
24. Dacă A = |1 0 —1|,B = |0 0 1| şi C=2A4-—3B, atunci 
3 —1 0 0 —1 1 
matricea 3B0 + CA este: 
—11 0 —7 
a) E, Pe a ARI Pi OI 
4 0 —1l 
3 1 —17 
b)|-9 a ll; 
1 —1l 3 
—11 14 —7 
| 3 6 -u]: 
4 0 —1l 
—11 0 —7 
| 3 6-1; 
40 —1l 
6 1 7 
e) [—9 0 —4]; 
2 —1 7 
1 4 —7 
| i 
40 —1 
0 —1l —l 
25. Dacă A= |1 0 —1 |, atunci Tr(A2) este: 
3 —1 0 
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Matrice 


20 


21, 


1 
1 |, atunci Tr (42019) este: 
1 


a) 32017 
b) 32018 
c) 32019 
d) 22020 
e) 0; 
£) 32021 
1 —1 2 
Inversa matricei A = | 0 1 3 | este: 
—1 01 
1 1 —5 
) . 33 3 
a E i PE Ps 
[ei > 
1 1 1 
j 1 1 —5 
54 ea NSE E: 
) G 33 3|; 
1 1 1 
1 —3 1 
e E RE 
C Ei d —— 
6 bi] 
—5 —3 1 
1 1 0 —l 
ZE lia E 
)Ş 6 3 PU fe 
1 1 1 
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28. 


29. 


1 —3 1 
e) — 1 3 —I]; 
—5 —3 1 
de sasi 
pes] 6 39 5 
1 11 
1 11 
Inversa matricei A= | 1 2 3 | este: 
1 —1 0 
3 —1l 1 
a (E E 
a Es, SM SE, feste 
3 ) 
—3 2 1 
i PIE IRI) 
DU 8, ia [e 
—3 2 l 
3 3 —3 
) [a a 2 
C — — 
3 ) 
1 —2 1 
3 3 —3 
d) sei 25 
1 —2 1 
3 —3 0 
SD RO. ta 
e = == 
3 ) 
4 al 
3 —3 0 
"A AJ [o RE A, 
1 41 
Valorile parametrilor a şi b astfel încât matricea 


rangul 2 sunt; 
152 


1 
$) 
3 


=] | 2 
2 a 3 
—1 3 b 


să aibă 


Matrice 


30. 


31. 


32. 


a) a==1,bp=7 
b)a=12,b=9; 
6) 0 e 
dă =0, b= 7 
e) a = -—1,b=9; 
8 Ce Ap 98 E SA, 
1 —2 0 3 
Valorile parametrilor a şi b astfel încât matricea | 1 0 2 b]| să 
RE N i 
aibă rangul 2 sunt; 
ja=4,b="7 
b)a=2,b=-—T7; 
c)a = —4,b=-—T; 
di:â.=5, b =; 
14 
e) a=8,b= re 
PA 0: 
A 42 4 4 —6 2 
Se dau matricele A = | 3 —2x 1 Sia] | e 22 10 
5 6  y2+6 40 2y 
Dacă a33 + b33 = aa — bi2, atunci y este egal cu: 
a) y=1 
b) y 
c) y€ i E! 1); 
d) yeRI(I); 
e) y e R|(-3); 
f) nicio variantă nu este adevărată. 


i 
Se consideră matricea A = | . î ) astfel încât (A — 1)” = 12. Atunci 


S = a3+ b5 este: 
a) 8; 
b) 1; 
c) 0; 
153 


Capitolul 9 


33. 


34. 


39. 


d) —1; 
e) —8; 
f) nicio variantă nu este adevărată. 
l 0 0 1 0.20 l 
Dacă a 0 E ie 2 e 0 || 0 |,atunci $= 
202+2a 4a b 2 se y 


z+y+ z este egal cu: 
a) 54 
b) 57 
c) 56 
d) 55 
e 


) 58 
3) 


nicio variantă. 


Numărul matricelor X e Mo(R), AX = | a d, ) ce verifică relaţia 


X2 + X = a este egal cu: 
) 
) 
c) 
d) 
e) 
f) 


) 


2 
9) 
4; 
6; 
o infinitate; 


nicio variantă. 


0 —l 0 1 1 2 
Fie ecuaţia matriceală ie îi ja | i ) = | ) Atunci, 


urma matricei X, T'r(Ă), este egală cu: 
a) 0; 

b) —3; 

c) 
d) 


) 3 
) 


; 


nicio variantă. 
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Matrice 


1 2 S-A 
36. Soluţia ecuatiei matriceale î ) == | a ) are suma pătratelor 


elementelor sale egal cu: 
a) 15; 

b) 12 

c) 16 

d) 14 

e) 10 

f) nicio variantă. 


d d 2 
log 27V3 loga -c og 1 5V5 


6 125 
C3 3 ce 


37. Se consideră matricea A = 


Pătratul elementului minim al matricei A este: 
a) 1; 

b) 4 
c) 
d) 


2 
6; 
3; 


) 
f) nicio variantă. 


2018 ] Q 2 Q 
38. Se consideră matricea A e M>(R), A= > |k îi i îi 
k 0 ee 
sa! „ Atunci urma matricei A este: 
a) 2 Sasa 1); 
p) 22020 — 
2018 
e).2 (& :) 
d) 2 
e 20181 


) 
f) nicio variantă. 


il, :2 
39. Se consideră matricele X e Mb» (N) ce comută cu matricea A = | A ) i 


Atunci 12 se divide cu: 
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40. 


4]. 


42. 


a) 
b) 
c) 2; 
d) 
) 12; 


nicio variantă. 


A 


În Ms (N), considerăm ecuaţia matriceală ( 123 x = ( & Ir 2 ). 


Numărul soluţiilor acestei ecuaţii este: 
a) 1 
)6 
c) 2; 
d) 

) 4; 
f) 


nicio variantă. 


Fie matricea A = . » „a € R, ceverifică relaţia A5—3A2 = —2A. 
Numărul valorilor nenule ale parametrului a pentru care se realizează 
această, relaţie este: 

a) 1; 

b) 0 

c) 2; 

d) 3 

e) o infinitate; 
) 


f 


nicio variantă. 


b 
Pie A= |“ 4 e M2 (RR) astfel încât ad = be şi a = l—d. Atunci 
c 


numărul puterilor distincte ale matricei A”, n e N, este: 
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Matrice 


f) nicio variantă. 


1] 
43. Dacă A = ( 
ii 


= 9 


1 
0 |, atunci valoarea naturală nenulă a lui n pentru 
1 


24 0 24 
care A1+A"1=| 0 0 0 | este: 
24 0 24 
a) 
b) 
c) 6; 
d) 
) 3; 
f) 


nicio variantă. 


A2000 


l 
44. Dacă A= | 0 „atunci suma elementelor matricei este: 
1 


CO _= O 
= OR 


a) 22000 — ]; 


c) 22001 _— 


d) 22000 + ji 
£) 


nicio variantă. 


V3 


45. Dacă A = A, atunci valoarea naturală nenulă n pentru care 


se realizează egalitatea A” = 2”, este: 
a) 10; 

b) 12 

c) 24 

) 2 


) 
) 


e 


19, ke N"; 


nicio variantă. 


e 
f 
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46. 


47. 


48. 


1 1 1 
Fie e rădăcină a ecuaţiei z?2 + + 1 — 0 şi matricea A = | 1 e e2 
Î. 27.4 


Atunci suma elementelor situate pe diagonala principală în matricea A1%0, 
Tr (A1%00), este: 

a) 3500; 

p) 3501. 

c) 3502: 

d) 31% +1; 

e) 3501 + 1; 
f) 


nicio variantă. 


1 
Dacă A = 4 
1] 


[ao 138 a A am) 


1 
0 |, atunci elementul aflat pe linia 1 şi coloana 3 în 
9) 


matricea, A20% este: 


AL 


D100 


a) 
») 


c) D000 


e 


1 
21999 + ji 


e) 
f) nicio variantă. 


Fie matricea A = 


== O 
= OR 


1 
1 | şi relaţia A” =a„A+b,„l,n > 1. Atunci 
0 


(2000 este: 
22000 sef 
a) E a. 
22000 _ 4 
Di 
3 
21000 50 | 
3 ) 
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49. 


50. 


21000 _ 4 
0 ese 
3 
22000 
e) 3; 
f) nicio variantă. 
1) $) 
Se consideră matricea A(a) = | 0 a 1 |,aeR. Elementul situat pe 
$) a 
linia 2 şi coloana 2 în A2018 este: 
a) 1; 
b) a 2018) 
c) 2018a2015; 
d) 20192015; 
e) a2019; 
f) nicio variantă. 
3 
Fie ecuaţiile matriceale ( [+9 23 x 2: | AI) ( Se 22: rul x 2 
1 3 
a 00 
(1) şi A = | 0 a 0 | o soluţie comună a acestora. Atunci valoarea 
00 a 
parametrului real a este: 
a) LE 
10! 
2 
b) —: 
) I: 
c) E 
d) 10; 
10 


f 


nicio variantă. 


) 3: 
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DETERMINANȚI 


Soluţiile reale ale ecuaţiei | 4 — a 1 4 = 0 sunt: 


a) z e Ta 3 a 

b) ze 1-7,v3,7); 
c) z € 1—V3, V3, Th 
d) ze (-3,3, 7); 

e) ze (-—1,3,7); 

i e pai 33 fi Pe STA 


Dee sil, 


. Dacă A = 3 1 m? |, me, atunci valoarea parametrului m 


1 —2 —l 
pentru care det A este minim este: 
a) m =0; 
Bg = 
E e pp A 
d) m e (—2, 2); 
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3. Dacă A = 9 atunci soluţiile ecuaţiei det (A — z12) = 0 sunt: 


4. Valorile reale ale lui z, pentru care matricea A = 1 sz —l |nu 


este inversabilă, sunt; 
a) z € 10, 3]; 

b) ze 1—3,0]; 

c) z € 1—V2, 0, Val; 
d) z e 1—V/3,0, văl; 
e) z e (0); 
f)zeb. 


1 2 
5. Dacă A= | 1 1 —4 |, atunci det (A — 2/3) este: 
2 


6. Soluţiile reale ale ecuaţiei 1 2—x 2 = 0 sunt: 


Determinanţi 


a) z e fă, 8); 

b) ze 1—8, =4/3, Val; 
c) z € 1—V3, V3, 8); 
d) z e (-y2, 2,8); 
)ze1—3,3,8]; 
)ze1—2,2,8). 


e 
f 


7. Valorile reale ale lui a pentru care matricea A = 2 l-a 1 


este inversabilă, sunt; 
a) â=: 

b) ae RI); 

6) a.=0; 

d) a e 11,2); 

e) a€cR; 
fael. 


3 —x 1 
8. Valorile parametrului întreg m pentru care matricea A = | m 1 2 


rr —l x 


este inversabilă pentru orice z € R, sunt: 


a) m=3 
b) m 
c) m e€ EA ap; 
d) m € au 4,5); 
e) m 
f) nu există m întreg. 
|, E 
9. Soluţiile reale ale ecuaţiei | z 1 z | = O sunt: 
pa ra 
a) a 
je a be 
c) z e 10, 1); 
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10. 


ls 


24 


zl 
0 2 


z 1 


i 
Soluţiile reale ale ecuaţiei 1 |= 
d 


şi n e N* 


sa 
5 
2 
et 
at 
a 
o 
sc 
st 
| 
Op N 
ISI SC O 
NOW 


şi n e N* 


PO W 
O YO 
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0 sunt: 


„. Valoarea, det (A”) este: 


. Valoarea. det (A”) este: 


Determinanţi 


2 —1 —l 
13. Fie matricea A= | —1 2  —1 |. Valoarea det(A”) este: 
—1 —1 2 
a) 27%: 
b) 36”; 
c) 0; 
d) 1; 
e) n; 
E) 127 
1 2 3 
14. Suma elementelor inversei matricei A = 3 12 este: 
2 31 
a) 12; 
b) 24; 
c) O; 
1 
d ea 
) 2) 
5 
e) 2 
7 
[= 
2 
3 2 
15. Inversa matricei A = 1 3 2 este: 
2 1 
Le, E ali 
18 18 18 
18 18 18 
—5 1 7 
18 18 18 
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i la. “18 
(paie: ph 4 
18 18 18 
18 18 18 
7 1 
18 18 18 
i PI ANR 
18 18 18 
E Si IRA 
18 18 18 
ip Is] 
8 8 8 
ivite i Ir A | 
8 8 8 
71 11 
8 8 
a Is A | 
8 8 8 
isa ne E 38 a 
888| 
5 143 
SI 
3 i i 
RR 8 
4 II O Î 
8 8 8 
dif “dle. 23 
8 8 
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Determinanţi 


16. Mulțimea soluţiilor ecuaţiei 1 z-—l 1 |=0 este: 


7 00, 2 


2 e 1 — 4/7 ai 


1 3 
| 1 — id auzit 


2 


17. Mulțimea soluţiilor reale ale ecuaţiei: 1 ax-—l 1  |=0este: 


Aj =190) 
b) 412,4); 
) (- 1,0,3); 
)W 


) 
) 


e 


e 
f 


(0,14); 
ya 


18. Fie m e R şi ecuaţia z* + mz2+ ma +4 = 0 cu rădăcinile za, > şi 13. 


Zi. ta da 

Fie determinantul D(m)=| 23 zi > |. Mulțimea valorilor lui m e R 
To 3 zi 

cu proprietatea: D (m) = 0 este: 

a) 1-1, 2,4); 

b) 10, 3); 

c) 1—1, 3); 

d) 1-1, 2) 

e) R; 

0. 
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1 11 
19. Fie matricea A = | die pis ) Valoarea rang (A) este: 
a) 2; 
Dă; 
să 
1 
ep Mea 
) 9! 
e) 4; 
f) 0. 
. ş As, 
20. Fie matricea A = | a) ) Valoarea rang (A) este: 


= 


a 


) 


su 


4 
3 
1 
9. 
$) 
5 


O 
Sase, 


dez, 


d») 


) 


Lemuz) 
pisi N tub 


21. Dacă a şi b sunt numere reale astfel încât ab = 1, atunci valoarea deter- 
a-b a b 
minantului | a b  a-—b|este: 
a-b a 
a) 0; 
b) 4a — 6b — 2a5 — 2b5; 


c) 5a — 5b-—a5—bă; 


d) 6a — 6b — 2a5; 

e) a5—bă; 

f) 3a% — 205. 

22. Dacă a şi b sunt numere reale astfel încât ab = —1, atunci valoarea 

a ard db 

determinantului |a + b b a | este: 
b a  a+b 

a) —a2 — b?; 
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Determinanţi 


zl] 
r+Il 


23. Valorile lui zelR astfel încât ă = 14 sunt: 


a) ze 1—2, 5]; 
b) ze (—5, —2); 
c) ze (—2, 2); 

) zel; 

) ze1—2,0]; 

) ze(1,5). 


e 


e 
f 
r—2 zl 

r+l 


24. Valorile lui zel astfel încât = —2 sunt: 


a) ze 11,2]; 
b) ze ţ—1, 2]; 
c) re [se îi 


) 


2 ! 2 
d) zel; 
e) ze (—2, 1); 
f) ze (1, 3). 


cosz —sinx | 
25. Valoarea determinantului |sinz  cosz  1| este: 
$) $) 1 
a) 1; 
b) cos 2; 
c) sin 2x; 
d) 0; 
sai 


) 
f) sin z + cosz. 


[d») 
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26. 


27; 


28: 


29); 


cosz sinr 0 

Valoarea determinantului |sinx cosz 1] este: 
$) O 1 

d 


ja cos 27; 
) sin 2; 


ei 
> 
) 


5) 


O 


O 


f) sinz + cos. 


Valorile lui zeR pentru care punctele A (1,1), B(—1,2) şi C(—z, 1) sunt 


coliniare sunt: 


a) ze 1—1,1); 
b) ze 10,1]; 
c) zel; 

d) ze (—1,0]; 
e) ze (—2,2]; 
f) zeR 


Valorile lui ze pentru care punctele A (—1,1), B(0,z) şi C(z,1) sunt 


coliniare sunt: 


a) ze1—1,1); 
b) ze 10,1]; 
c) zel; 

d) ze (—1,0]; 
e) ze (—2,2]; 
f) zeR 


Dacă za, 72 şi za sunt rădăcinile ecuaţiei z3— 3x2+2z = 0, atunci valoarea 
XI] Xo da 
determinantului |z> 3 zu] este: 


W3 XI do 
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30. 


31. 


32. 


d) 8; 
e) —1; 
f) —3 


Dacă za, 72 şi za sunt rădăcinile ecuaţiei z3 —4x2+4x = 0, atunci valoarea 
LI do 3 


determinantului |z> za zu] este: 


Ta Ti Ta 
a) —16; 
b) —9; 
c) 10; 
d) —8; 
e) —2; 


27 —3 1 
Se consideră matricele A = | 2z2+1 1 —2 |şiB= | d ) : 
Ea AN af «edi e A 
Valoarea reală a lui z pentru care are loc relaţia det A+ 8 = det (B!) este 
în mulţimea: 
a) 1-4, 0); 
b) 40); 
c) (-4); 
d) 10, 4); 
) 14,4); 
) 


nicio variantă. 


e 
f 


a b 


Fie a şi b rădăcinile reale ale ecuaţiei r2—4xr+1 = 0 şi D = 
2a+1 6b-—1 


Atunci D este: 
a) 1; 

b) a; 
ci) 0 
d) 0; 
e) 


) 


RO 


+ b; 
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33. 


34. 


39. 


f) nicio variantă. 


z —l1 0 


Se consideră, ecuaţia $) 2 —2|+44= 


pa 200 IRI ARIEI | 
reală a. ecuaţiei este: 
a) —6; 
b) 7; 
c) —7; 
d) 6; 
0; 


) 
f) nicio variantă. 


Ecuația 1 2—x 2 = 0 admite: 


2 4 | Ro 
a) trei rădăcini raţionale distincte; 
b) două rădiacini iraționale; 
c) o rădăcină dublă; 


d) o singură rădăcină reală; 


e) două rădăcini raţionale distincte; 
f) nicio variantă. 
a IE 
Se consideră ecuaţia | 1 —l z 
4 290 RI 11) 


independente de parametrul real m este: 


a) a 
b) 3 
Cc) E 
d) 4; 
9; 
) 


nicio variantă. 


f 
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„ Atunci soluţia, 


= 0. Suma pătratelor rădăcinilor 


Determinanţi 


1 1 1 
36. Ecuația | m  z ma? | = 0 admite rădăcini reale strict mai mici decât 
E A 


—2 dacă m se află în mulţimea: 


(ari) 


f) nicio variantă. 


37. Dacă z;, î = 1,2,3, sunt rădăcinile ecuaţiei 15 — 2x72 + 32 + 5 = 0, iar 


1 1 1 
A=| a zo za |, atunci A? este: 
Ti 5 23 
a) 0; 
b) —55; 
E) 55. 
d) 1127 
e) _2254; 
f) nicio variantă. 
38. Suma, valorilor absolute ale parametrului a € R pentru care ecuaţia 
N 
2 a 3 |=O0 admite două rădăcini reale opuse este egală cu: 
7/8 a ada 
a) 0; 
b) 1; 
c) 2; 
d) 3; 
e) —l; 
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39. 


40. 


4]. 


f) nicio variantă. 


Dacă e este rădăcină complexă a ecuaţiei 22 + z + 1 = 0 şi considerăm 


e —e 0 

determinantul A = | 0 22  —1 |, atunci A9% este: 
e sl 

a) e; 

De 

jale 

d) O; 


e 


) 
f) nicio caci 


PD la cos 
Coeficientul lui x? din dezvoltarea determinantului A = i Ea i . 
l l l x 
este: 
a) —18; 
b) —10; 
c) —20; 
d) 1; 
e) 0; 
f) nicio variantă. 
2 3 
Matricea A = | z -—1 îi este inversabilă, pentru orice z e R, 
3 z+2 a+3 


dacă parametrul real a se află în mulţimea: 
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Determinanţi 


42. 


43. 


44. 


“[i=) 


f) nicio variantă. 


II do da 

Matricea A = To Ta 1 |,unde zi, z>, 23 sunt rădăcinile ecuaţiei 
Xa XI Xa 

ză — a? —au+a — 0, este inversabilă dacă parametrul real a se află în 

mulţimea: 

2) RV10, 1); 

b) RA (UI): 

c) R*; 


f 


nicio variantă. 


Elementul situat în A-! pe linia 3 şi coloana 2, unde A = 


RI =R=R 
RINIR 


are valoarea absolută egală cu: 


o 
ez 
D= Tplx N 


= 


nicio variantă. 


Dacă A = 


1 1 
i 1 |, atunci (13 + aA) este nesingulară dacă a este: 
1 1 

) diferit de (-3); 
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45. 


46. 


47. 


d) 1; 
e) O sau 1; 


f) nicio variantă. 


Dacă A € Mo (C) astfel încât A = A-!, atunci valoarea determinantului 
este: 
a) —l; 
b)1 
c) 
d) diferit de 0; 
e) 0; 
£) 


nicio variantă. 


În. 2 

Dacă A = 1 z 2 |,z,y,ze C,atunci numărul tripletelor (z,y,2) 
11 

pentru care rang = 1 este egal cu: 


2 —1l 1 —l 
Se consideră matricea A = |1l 1 a 1 |,a,BeC. Dacă rangA= 
js st “de 38 
2, atunci a + [ este: 
a) 3, 
b) 2 
c) 
d) 


) 
) 


= 


) 
ie ) 
0; 
nicio variantă. 


f 
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Determinanţi 


48. 


49. 


50. 


2 a —2 2 

Rangul matricei A = | 4 —1 2a 5 | este maxim dacă a se află în 
2 10 —I2 1 

mulţimea, 

a) RI (3); 

b) R*; 


3) 


nicio variantă. 


Fie mulţimea M = (A e M2(Z) | A inversabilă şi A! = AT). Atunci 
M are: 

a) 2; 

b) 


) 
) 


O 


4; 
6; 
8; 


e 


e) o infinitate; 


) 
f) nicio variantă. 


Dacă A € M3(C) inversabilă astfel încât A+ A! = 213, atunci: 
a) A = 33; 


b) A3 + A-5 = 213; 
Cc) A = —A; 
d) A2 Sr, Aa = 413; 


A = A? + 313; 


) 
f) nicio variantă. 
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SISTEME LINIARE 


Dad) al 


Soluţiile reale ale sistemului 4 4r + y — 32 = 11 „sunt : 


3 — 27 +52 = 21 


aD ij haz > 


. Valorile lui parametrului a € R, pentru care sistemul 4 z+ay+z=1 


I+y+az=a 


are soluţie unică, sunt: 


a) a = —2; 
b)aceRI(-—2,1]; 
E iesi le 
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d) ae 1—2,1); 
e) ae (—2, 1); 
fae). 
IL + y—z = ax 
. Suma S a valorilor reale ale lui a, pentru care sistemul 4 —z + y+ 2 = ay 
2 + 4y + 2 = az 


admite soluţii diferite de cea banală, este: 


z+ay=l 


. Dacă (z,y, 2) este soluţia sistemului 4 y+az=a , a€ R,atunci (x,y,z) 


este: 


1 


l 


l 


1 


) 1 Ge 

= + a2' 1 + a2 
dj- a 

» ( + a2' 1+ a2 ) 
a 1 

g 1+a2'1+a2'1+a2 
a a 

a» ( e Iara ) 
) 1 a 

i +a2'1+a2 
1 l 

D (za ) 
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DN ri UI a il Aaa 
5. Valorile parametrului real m, pentru care sistemul 4 3x — y + mz = 0 

—x + 2y +2 =—0 

admite soluţii nenule, sunt; 

a). =0: 

b) ant 

Egis 2 

d) m-= 3: 

e) m = 4; 

f)'m= 


D+ 2y—32=—3 
. Valorile parametrilor reali m şi n, pentru care sistemul 4 2 —y+ 2 = m 


nr + y— 22 =4 
admite soluţia (2, 2, 1), sunt: 
2) =, = 3 


z+y+mz = — 


. Valorile lui parametrului m € R, pentru care sistemul 4 2 + my + 2 = m- 


- 1 


mI+y+z = mA 


are soluţie unică, sunt: 


a) m = —2; 

b) m aa 2 |: 
c) m 

Ana PA N 
e) me (—2, 1); 

fi mel. 
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8. 


10. 


L—y+ 22 =4 
Dacă (x, y,2) este soluţia sistemului 4 y — 32 = -—1 
4r+y =0 
este: 
—34 —40 —I1l 
E ; 
De e e le a 
10 —40 11 
b Ca E e Pe | 
) ( 7 ) 7 ) 7 ), 
10 40 —I1l 
c) aa Mpa. Danezii) | 
doit ca 
—10 40 —I11 
d fă 
) ( 7 ) 7 ) 7 ). 
34 —40 —I1l 
e 
e A 1) 
10 —40 —I11 
f 
( i Aa da ) 
a ari hi 
Dacă (x, y,2) este soluţia sistemului 4 y + z =0 
1 — 22 =0 
este: 
a) Le 
b) 2; 
c) 3; 
d) —1; 
e) —2; 
f) —3 
3 —y+z=0 
Dacă (z, y, 2) este soluţia sistemului 4 —2 + y + 32 = —7 


z+2y —22 =" 
+ 2 este: 
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„atunci (1, y,2) 


„atunci r+y+z 


„atunci 2+ 


Sisteme liniare 


Il 


12, 


) 
) 


) 
) 


O 


y) 


e 


) 


d») 


2 
3 
4 
5 


— 


Valoarea parametrului real m, pentru care sistemul 


compatibil, este: 


27 
4r 
3 


Suma soluţiilor sistemului de ecuaţii 


3y 


42 


2y 


32 


4y 


5z 
4r 
3 


13. Produsul soluţiilor sistemului de ecuaţii 


(sv) 
ST 
NR 


Et, 


ari 
> 
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22 


3y 


dy 


4y 


22 +y =0 
z—y=l 

5r +4y=m 
= 9 

= 9 este: 

= 9 

42 = 12 
32 — 12 este: 
5z = 12 


este 
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14. 


15. 


16. 


e) 0; 
f) —3 
ZA e aa RI | 
Mulțimea soluţiilor sistemului de ecuaţii 4 —x + 2y —z2=—2 
= 22 => 
a) 1—1, 2, 3); 
b) 4—2, 3, Il); 
c) (; 
A): 0, 129 314 
e) 1—4,—2, 1); 
f) 42, 2, 3) 
2z+y+az=4 
Mulţimea soluţiilor sistemului de ecuaţii 4 —x + 2y+z=—2 
T+3y+2z=3 
a) (1, 1, 1); 
Dat 25 ai 
6) 4051.23 
d) 0; 
e) 4-1, 1, 2): 
9 N BI BA) 
ZA a a A 
Mulțimea soluţiilor sistemului de ecuaţii 4 —x + 2y —z2=—2 
LA == 9 
a 5 Ă 
a) Ş, pi a) cua€h; 
4 
b) (3 EI a) cua € hR; 
jel 
c) £ ră 20) cua€R; 
d) V; 
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este: 


este: 


este: 


Sisteme liniare 


17. 


16, 


19. 


(e 5 + 3a 
e) : „atcua€hR; 


3 3 
4 
f) (3 i a) cua€chR 
27 +Uy+F22=9 
Mulțimea soluţiilor sistemului de ecuaţii 4 —x+2y+z2=—2 este: 
L+3y+3z="7 
a+l 5 
——, 3 R 
SR! î za) cua€R; 
îi 
b) (e, p a) cua € h; 
6) 415 1, 15 
d) 0; 
4—3 
SR! 3 Ei za] cua€hR; 
8—3a 9—4 
| a) cua€chR 
22+y+22=5 
Fie m € R şi sistemul de ecuaţii: 4mz+2y+2—2 . Mulțimea valo- 


z+ 3y+mz =" 
rilor lui m € R pentru care sistemul are soluţie unică este: 
a) RN (1, 9); 
b) R; 


22 +y+ 22 =2 
Fie m € R şi sistemul de ecuaţii: 4mzr+2y+2——3 . Mulțimea 
+ 3y+mz=4 
valorilor lui m € R pentru care sistemul este incompatibil este: 
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20. 


Dl 


22, 


a) RN (1,9); 
[098 i SEA 


27 +y+ 22 =2 


Mulțimea valorilor lui m € R pentru care sistemul 4 mz + 2y + 2 = —3 


z+3y+mz=4 
este compatibil nedeterminat este: 
a) RI 4, 9); 
b) 41, 9); 
)V; 
A) > 7) 
)R; 
) 42, 4, 5). 


O 


d») 


fi 


22+y+22z=1 

Mulțimea valorilor lui m € R pentru care sistemul 4 mr + 2y+z=1 
4 
+ 3y+2z= 3 


este compatibil simplu nedeterminat este: 


a) R| (9); 


z+2y+az = —l 


Mulţimea valorilor lui a € R pentru care sistemul 4 + ay — 2 = —a—1 


a + ya =0Pl 
admite soluţie unică este: 
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23. 


24. 


29, 


a) 


RL, 


BL 


O 


) d, 1); 


dq 


O 


) 
) 


Mulțimea valorilor lui a € R pentru care sistemul 


R A (=, 1 


RAII. 


admite soluţie unică este: 


a) 


RA 4—V/2,0,V2); 


c) 


(3,0, Vâ 


d) 1—-v2,v2); 


Fie a,b e R şi sistemul liniar 


d aj ez == 


2x —y+2az=3 


2dax —y — 22 =0 


Dj = D= 2 


ar+y—z=0 „ Sistemul este com- 


2 — y — 22 = 2b 


patibil simplu nedeterminat pentru: 


a) 


asi: 20: 


Dj ăfL sd fa: 
del gi Vs 8: 
d)a,beR; 


[= 


3) 


a=-—lşib=3; 
& flisib=8. 


Fie a,b e R şi sistemul liniar 


ax —3y—z=1 
dy ab 
2daz + y+ 32 = —3 


compatibil simplu nedeterminat pentru: 


187 


„ Sistemul este 


Capitolul 11 


26. 


2. 


28. 


aj az4şibz-—l; 
b) az —lşi bz —4; 
)a=-—lşib=4; 
d)a=4şib=-—l; 
Ja,beR; 
Jaf4şib=-—l. 


O 


e 
f 


27 —4y +32 =2 

Dacă (z,y,2) este o soluţie a sistemului 4 z — 2y +2 =0 „ atunci 
y—2=39 

12 + y24+ +22 este: 


dt Dap gl 
Dacă (z,y, 2) este o soluţie a sistemului 4 2 + y+ 2 = —1 „atunci z2+ 


0 = 22 > 


„Jr+r2y—z=-—l | 
Dacă (,y,2) este o soluţie a sistemului „atunci 
= Dir Aj Da 2 


+42 este: 
a) 2c-b,b,ceR; 
b) R; 
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c) 0; 

d) 3a—2,a€eR; 
)1-—b-c,bceR; 
)2c—-b-—1,b,ceR. 


e 
f 


J . A „dy D=] Ă 
29. Dacă (x,y, 2) este o soluţie a sistemului „atunci 
2% + 6 — 42 = —2 


> +2 este: 


a) —1 —3b+2c,b,ceR 
b) V); 

c) R; 

d) 3b — 2c, b,ceR,; 


e 
f 


)1+3a,a€R; 
)3c—2b5-1,b,ceR. 


a a i 04) a VA pe at | E 
30. Fie sistemul liniar „ Următoarea. afirmaţie 
2 + 4 — 42 + 2t = —2 


este adevărată: 

a) Sistemul este incompatibil; 

b) Sistemul este de tip Cramer; 

c) Sistemul este compatibil determinat; 

d) Sistemul este compatibil simplu nedeterminat; 
e) Sistemul este compatibil dublu nedeterminat; 
) 


f) Sistemul este compatibil triplu nedeterminat. 


Lp îi RR gi Dap = Dai =] 
31. Fie sistemul liniar „. Următoarea. afirmaţie 
2 — 49 — 42 + 2t = —2 

este adevărată: 

a) Sistemul este incompatibil; 

b) Sistemul este de tip Cramer; 

c) Sistemul este compatibil determinat; 

d) Sistemul este compatibil simplu nedeterminat; 

e) Sistemul este compatibil dublu nedeterminat; 
) 


£f) Sistemul este compatibil triplu nedeterminat. 
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32. 


33. 


34. 


ay = 2 


Se consideră sistemul de ecuaţii liniare 4 27 + y +32 =1 „a,„b€ 
(2a — 1)z+2y+z=b 

R. Sistemul este incompatibil dacă: 

aja+bză; 
b)a+bzl; 
c)a+b=-—l; 
d)a+b70; 
e) a+b76; 
f) nicio variantă. 

2x —y+az=0 

Sistemul de ecuaţii liniare 4 2 + 2y —z —0 „a € R, admite şi 


3 + 4y + (a+2)2=0 
soluţii diferite de soluţia banală dacă parametrul a se află în mulţimea: 
a) 1-7); 
b) 47); 
c) Ri 4-7, 4); 
E (zeta 
RT); 
) 


nicio variantă. 


e 


[d») 


ii 


ax — 2dy +32 = 


Sistemul de ecuaţii liniare 4 z — 2ay + 32 = a nu admite soluţii reale 


z — 2y + 3az = a? 


dacă: 

a) a = —2; 

ba ae 

c) az —2; 

d) azil: 
e)a=—2saua=l; 


) 
f) nicio variantă. 
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39. 


30. 


37. 


ar+y+az=l 


Sistemul de ecuaţii liniare 4 z+ay+z=2—a „a € R admite o in- 


z+ytaz=3a+l 
finitate de soluţii reale dacă: 
a) a = —2; 
b)a = 
c)a=—2saua=l; 
d) a . 2: 
e) 
î 


jaileile) sri 


2z — 3y="T 
Sistemul de ecuaţii liniare: 4 3x + 2ay —4 „a € R, admite mai multe 
aL —y=3 
soluţii reale dacă: 
î. tă A 
b 
î 
d) a 
) 
) 


AI pe 


CRAI 


e 
f 


NICIO ÎN 


Suma, valorilor reale ale parametrului a pentru care sistemul de ecuaţii 
(2a — 1)z—ay+(a+1l)z=a-—1 


liniare 4 (a—2)z+(a—1)y+(a—2)z=a nu admite nicio soluţie 
(2a — 1)z+(a-—1l)y+(2a—1)z=a 

reală este egală cu: 

a) 0; 

b) —1; 


2 

1; 
3; 
nicio variantă. 
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38. 


39. 


40. 


2z+y+z=1l 


Dacă se consideră, sistemul de ecuaţii liniare 4 + y + 2 = e% „a€cR 


+ y — 22 = e 
şi M = ta e R|z > 0), unde (ă,y,2) este soluţia sistemului, atunci MI 


este: 

a) (0,00); 
b) (0,1); 
c) 0); 


d) 
0); 


e) (— 
f) nicio variantă. 


DL — dy = —2 
iar D+ 2y = 3y 

Se consideră sistemul de ecuaţii liniare „a,be R. Dacă 
3 —y=a 
27 +y=b 

sistemul este compatibil determinat, atunci a? — b? este egal cu: 

a) pi 

b) — 

c) 2 

d) 1; 

e) 0; 


3) 


nicio variantă. 


SpA 2—1=2 


Dacă sistemul de ecuaţii liniare 4 2 + ay — 22 + 3t = 9 este compatibil 


z+4y+5z—T7t=b 
dublu nedeterminat, atunci între parametrii reali a şi b există relaţia: 
a) pui b+12=0; 
b) 4a2+b+12=0; 
c) 4a2 —b+12=0; 
d) 4a2 —b-—12=0; 
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4]. 


42. 


43. 


e) —4a?2 —b+12=0; 


f) nicio variantă. 


z+my=l 


Se consideră sistemul de ecuaţii liniare 4 y+mz=—m ,m&ER. Valo- 


Aa. 
rile parametrului real m pentru care necunoscutele sistemului formează o 


progresie geometrică sunt; 


a) (0,00); 
b) (1,00); 
c) R; 

d) R*; 
e) (—00,0); 


3) 


nicio variantă. 


27 — 5y+4z =0 
Se consideră, sistemul de ecuaţii liniare 4 3z —y—z=1 „ Cea mai 
D= 
mică, valoare naturală m pentru care soluţia sistemului este formată din 
trei numere naturale este: 
a) 0; 
b) 1 
c) 10 
d) 15 
) 5; 
) 


e 
f 


nicio variantă. 


+ ay + 022 = a5 


Se consideră sistemul de ecuaţii liniare 4 z + by + b2z —b%  „undea,b,ce 


z+ cy+ 22 = că 


R astfel încât az bz c. Soluţia sistemului este: 
a) (abc, (ab + be+ac),(a+b+c)); 
b) (abc, — (ab + be+ac),(a+b+c)); 
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44. 


45. 


c) (—abc, (ab + be+ac),(a+b+c)); 
d) (abc, (ab+be+a),—(a+b+o)); 
e) (abc, —(ab+ be+ac),—(a+b+o)); 
£) 


nicio variantă. 


>gytz>l 
Fie sistemul de ecuaţii liniare 4 z + (a2—a—1)y+(a+1)z=2 , 


27 + (a2—a—2)y+2(a+1)2=3 
a € R ce admite soluţia (7,y,2). Atunci următoarele numere sunt în 


progresie aritmetică; 


a) 7, Ş, £; 
IRI 1 
b) —,2—g,1-—=; 
y y 
că, 9, 2+1; 
Z 
1 11 
d) =, =, =; 
I y 2 
i No 
e) —, y, =; 
IX Z 


f) nicio variantă. 


z+y+2z = 


Fie sistemul de ecuaţii liniare 4 27 —y+4z=m  ,meR. Sistemul 


4 +y+4z = —2 
admite soluţia (2, y, 2) astfel încât z,y, 2 să fie în progresie aritmetică 


dacă m are valoarea: 


4 
a) zi 


f) nicio variantă. 
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: s : Pa e Ep) 3 Va In 
46. Considerăm sistemul de ecuaţii liniare z, 4 = —, 


2 3 n 
îi 1)4(2 i ri 
ae d Ri aut A Dal) şi 55 (—1)%7122 = —210, atunci n este 
k=1 k=1 


nicio variantă. 
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LIMITE DE FUNUŢII 


SI Day 48 9 
. Valoarea limitei lim = 3 — . este: 
a) 1; 


iz 


E 0 
EIN BIO BIO EI Boul 


FR O 
PSC cj N , 


— Vl = — 2 


ii 
. Valoarea limitei lim este: 
r—0 L 
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a SINTA+Ă COSI 
. Valoarea limitei lim catei 
[ia dee) L 


f) limita nu există. 


_12+27+1 
Ei z—l 


„Dacă f: RV! > R, f(z) 
funcţiei sunt: 


„ atunci asimptotele la graficul 


pa n 
b)y=z+3; 

6) = gap; 
d) = si = 3 

e) z=1lşiy=r+3; 
= Si = 


2 i 
. Valorile parametrilor reali a şi b pentru care lim (i — a) = 


1-00 T+2 
3+ b, sunt 
ă) ă=1,b=—2; 
ba Lb A 
c) a = 1, b= —4; 
d) a = —2, b= —4; 
e).a= 2, bi 
Pa= 0, D= 
. Valoarea parametrului real m, pentru care lim Masă tarii A = 3, este: 
3 vea li di d 
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Limite de funcţii 


ba =. 
E) ÎL 
1 
d = =; 
) m 9) 
1 
e) TM = 3 
p 
£) pa, 
3 
7. Valoarea, parametrului real m pentru care funcţia f : R— R definită prin 
ei 5, 1 > —8 
SP) dr ADU a e ae are limită în punctul xo = —8, 
Va +1, a <—8 
este: 
a) m SS, 
37 
5 
b = =; 
) m = mi 
16 
E) mi 
3 ) 
6 
d EET 
) m 7! 
16 
e) m = =; 
Ta. 
i 
fa 
12 
8. Valorile parametrilor reali a şi b pentru care lim (V 12 — + lar — b) = 
IL—OO 
0, sunt: 


a) a= 1,b= —2; 
CPE a ME 
a, i 2» 


1 
= —1,b= —3: 
c)a= 1,53; 


1 
d) a = —1,b= zi 
e) a = —1, b = —2; 
f) a=0,b= —2. 
9. Valoarea parametrului real a, pentru care lim (log Yz + a) = 2, este: 
a) vu = 176; 
pja=72l: 
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10. 


MIE 


12, 


c) 


a=21: 

d) a = 726 
e) a = 762 
fim: 26; 
Valorile parametrilor reali şi nenuli a şi b pentru care graficul funcţiei 
f: DR, f() = ati i admite ca asimptotă dreapta de 
ecuaţie y = a2x + 2, sunt: 

Aa ta Ia Ni 
Babel 
c)a=-—1,b=1; 
Ci Doha 
e) ăi: =2 


l 
Fiem e R, DC R şi funcţia f : D— R definită prin f (7) = 
ri —mz + m 


pentru orice z e R. Mulțimea valorilor lui m € R pentru care funcţia nu 


are asimptote verticale este: 


1 
Fiem e R, DCR şi funcţia f: D— R definită prin f (2) = DECE IE 
a2—mz+ m 


pentru orice « € R. Mulțimea valorilor lui m e R pentru care funcţia 


are o singur asimptotă verticală este: 
a) (0, 4); 

b) 40, 4); 

€)-40, 1834 

d) 10, 1); 

e) (1, 2, 3); 

Eetl 27 
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13. 


14. 


15. 


16. 


i 
Fiem e R, DC R şi funcţia f : D— R definită prin f (2) = DR EET 
a2—mz+m 


pentru orice z € R. Mulțimea valorilor lui m € R pentru care funcţia are 


două asimptote verticale este: 


a) (0, 4); 


b) 10, 4]; 
c) (—00, 0) U (4,0); 
d) 10, 2 3 
e) (0, 1); 
£) (—00, —4) U (2,00). 
6 aa z <0 
Fie funcţia f : R-— R definită prin: f (2) z pentru 
paz” = 
orice z € R. Ecuațiile asimptotelor la graficul funcţiei sunt 
a) = il 
bati 
ed pi 
d)y=1,y=0; 
e) y=2; 
Ep 0 


Fie funcţia f : R— R definită prin: f (2) = | 


1 + 2? inc EE 
orice z € R. Ecuațiile asimptotelor la graficul funcţiei sunt: 


» y=0,x=0; 
= —1, y=2, y=3. 


ci a „_ ]—cosz-cos2z - cos 3% 
Valoarea limitei: L = lim este: 
z—0 z2 


201 


Capitolul 12 


17, 


18. 


19; 


20. 


d) 0; 
e) 2; 
f) 

, Ala ui „_ Î—cosz-cos2x -cos3r- cosnIr 
Fie n € N. Valoarea limitei L = lim 5 

r—0 IL 

este: 

n(n + 1)(2n+ 1) 
ăi : 

12 j 
b) 0; 
6) Ti 
d) —oo; 
+1) i 
2 n (n + 1) (2n + J, 
3 
n(n+1) 
2 
ş : ş : . sin zN 2 238 
Mulțimea valorilor lui m € R cu proprietatea L = lim = e 
z— z 

este: 


a) 41, 2); 


Valorilor coeficienţilor a, b, c e R cu proprietatea lim vaz? + br + c—x = 
L—OO 


2 sunt: 


a) Al D=0 ei 

bja = —1,b=0,c=-—l; 

c)a=1,b=4,ceR,; 

dia =, b=e=:0 

e) ae R,b=4,c=l 

f)aeR,beR,ceR 

Valorilor coeficienţilor a, b, c, d e R cu proprietatea lim Vaz + br2 + cr + d— 


x — 2 = 3 sunt: 
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Limite de funcţii 


ăi) a 21, D=0, = 
bja=1,b=4,ceR; 
c)a=1,b=—4,ceR,; 
d)a=1,b=15,ceR,deR; 
ej ae R,b=4,c=l; 
f)a=3,beR,c= 

21. Fie a,b e R astfel încât lim (a -a-b) = 1 + Atunci: 

tsi or a 

2) >, ee 
Ba = 2: 
e) 0 
d) a =, 60; 
e) a = —1, b= —2; 
f)a=b=-—2 


22. Valoarea limitei lim (1 + tgr)2= este: 
I— 


23. Valoarea limitei lim (Vz2 — 3r + 2 — va? — 27 + 1) este: 
I—OO 


24. Valoarea limitei lim cos este: 
IT—OO 
a) 0; 
b) o ; 
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25. 


26. 


27: 


28; 


c) —o0 ; 
d) î 


= 
) 


[d») 


fi 


nu ae 


+ sin 27) 
este: 


Valoarea limitei li În (Ea 8) 


a) nu există; 
) 

) 
= 


) 
1) 


O 


e 


le») 
NI OOYOIN 


Funcţia f: R-— R definită prin f(2) = 


oblică dreapta: 


z2+1] 


a) nu are asimptote oblice; 


b)y=z; 
c) y = 27; 
d) y=27+3; 
e) y=—r+1, 
i E Aaa ară 


Pi pi 4 ratie, 


are ca asimptotă 


Sg e pe esp 


Funcţia f : R-— R definită prin f(z) = 


totele orizontale date de dreptele: 


3 
a) y [i 
3 3 
e) Ai e 00 aaa: 
c) nu are asimptote orizontale; 
3. 
d 
= ni 
e) y = 
î) y = 


Valoarea limitei lim (2 + sin 2x)e”* este: 


z—00 
204 


Bat + 5a2 — 3r +1 


are asimp- 


Limite de funcţii 


a) 1; 


b) nu există; 


29. Valoarea limitei lim (3 — sin 22)5* este: 
I—OO 
a) 
) % 


0 


d) 
) 
) 


nu există; 


O 


30. Valoarea limitei lim = 
= IX 
a) 0; 


b) nu există; 


c) 
d) 


zi 3 sin2(32) este: 


NIO OIN 6 


VI2+3 —b 5 : 
31. lim Cp a i, = dacă valorile parametrilor reali a şi b sunt 
zl 12+1—2 18 
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32. 


33. 


34. 


39. 


Valoarea limitei: lim (V8z3 — az? — br + 2) = 1 dacă parametrii reali a 
şi b sunt: iii, 

a) 1932; 

b) 10;2; 

6) 124; 

d) —10;2; 

) 86; 

)"6$;10: 


E + 37 + "| z 
E: ii este: 


| — cosr 
| — lim ————— are valoarea: 


[) 
ap SE op 
FE NI=R 


E NLUW N 


== [q») 
Sie At SA 


l= lim (sin Vaz +1 — sin /z) este egală cu: 


L—0O 
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36. 


37. 


38. 


39. 


î):2 

| = lim 2 (e — ez) are valoarea; 
a) 05; 

b) o; 

c) 0; 

d-ale 

e) —l; 


f 


nu există limita. 


Il = lim (1 — x sin 2)? este: 
z—0 


(>) 

— 

e | 
zii = 
3 


it Io 


e 
d) e; 
e) 0; 
2 
fi, 
) e 
| x 
| = lim 3 este egal cu: 
LT L 
mă 
1 
a) 3 
T 
By 2 
) 3? 
3 
c) Ra, 
d) 0; 
1 
e) pa, 
77 
1 1 
| Ține, a zrl are valoarea reală egală cu: 
I—OO 


1 
tg— — arctg—— 
arotg— ACE 
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40. 


4]. 


42. 


e) 
DRE i 
E OIR II N E WI 


Lemuz) 
= 


1 


; T înz 
| = lim (3 — arctgz) este: 


L—OO 


z DEN 2 
| = lim ( e ) are valoarea egală cu (a,b,c,d > 0): 
230 | ce de 


c) Vabcd; 
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43. 


— 
— 
= 


[> 
= 


NE 


O 
—— 


ae 


7 DI WOINDOIPBIO 


Ca SNP 
g 


44. l= lim 


zoo | 32 — 4 


(=) 
= 


A 


DOIN ENI WRNI= 


O 
—— 


Sare 


== O 
SL, tz 


45. | = lim 


32 — 27 + In (z 


— 2) 


r—3 


a) 27 In 3; 
b) 0 

n 3: 
ea 


O 


d) ka 
e) 2703 +1; 
f) 3ln3+1. 


este egal cu: 
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= e-6 dacă parametrul real m este egal cu: 
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CONTINUITATEA FUNCŢIILOR 


) 
£) 


sin2 2 
a IX < (Ș) 


prin f (2) = 4az+b, z€ [0,1] 


211 


este continuă pe R, este: 


. Valoarea, parametrului real a pentru care funcţia f : 
5 îs „rS<Il 
Hop 
z+a 
PCT Și 40 N 
â) = 4 
bj'a=3; 
6) si 2 
da =; 
e) a = î 
a 


este continuă pe 


R — R definită prin 


. Valorile parametrilor reali a şi b, pentru care funcţia f: R-— 


R definită 


R, sunt: 


Capitolul 13 


[4 
b) a zl 
e) fu) a 
d).a ===, b= 4 
i 
e) a = e E 
f ai Sei 
ja 


. Valoarea parametrului real a pentru care funcţia f : R— R definită prin 


Poni riasti d) 


este continuă pe , este: 


f (2) = 


3r+a, rr >0 


a) a 

0) vi 
E | ADA 
d)a=1; 
e) a = 1/2; 
f) a = V3. 


. Valoarea parametrului real m pentru care funcţia f : R— R definită prin 


2z+m,z<l 


este continuă pe R, este: 


m2z +2, x >1 


c)met-I,ll; 
d)m=; 
e) m=0; 
f) me 40,1) 
2 — 
sin (z E) ata a 

pe mă 

. Funcţia f: R—R, f(x) = în aice] este 


b-:Va2+8— 302352 +4, > 
continuă pe IR dacă: 


2 
a) a = —2,b= >; 
3 
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bj:ă= 2, bl 
2 
= —2,b= =; 
c) a ? 5 
d) a > 270 
e) a = —12, b= —3; 
1)a 2 bl 


6. Intervalul de numere reale în care ecuaţia z* + 4z? — 5 = 0 are cel puţin 
o soluţie reală este: 


a) | „0]; 


i 
b) [2,3]; 

:) 0.3]; 
d) [0,2]; 
aha) 


f) ecuaţia nu are soluţii reale. 


1 


7. Intervalul de numere reale în care ecuaţia z + 2” — 2 = 0 are cel puţin o 


soluţie reală este: 


a) [0,1]; 
b) [=10]; 
c) [=>] 


f) ecuaţia nu are soluţii reale. 
4 eee 
Var 3 


8. Soluţia inecuaţiei < 4 este: 
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10. 


4 EA 


12, 


3 

e) z = 2 

f)zeb. 
Vaza +az+|,z<l 

. Funcţia f: R—R, f(z) = este continuă pe 

Va —l+lajva,z>1 

R dacă 

a) a = —2; 

Blaj = 

că Ba 

d) a = —l; 

e) a = —3; 

i ra 

Mulțimea M = x e R S: = Se 2) pi o este: 


a) M = (2, 3); 
b) M = (-o, 2)U(, 3); 


c) M = (—oc0, 2); 
d) M=R1(2,3); 
e) M = (3, +oo); 
£) M = (2, 3)U (3, +00). 


1 
Fiem e R, D CR şi funcţia f : D— R definită prin f (2)=-3 
ri —mz + m 


pentru orice z € R. Mulțimea valorilor lui m € R pentru care funcţia nu 


are puncte de discontinuitate este: 


1 
Fiem e R, DCR şi funcţia f: D— R definită prin f (2) = i IEZI 
e 


pentru orice x € R. Mulțimea valorilor lui m € R pentru care funcţia are 


un singur punct de discontinuitate este: 
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13. 


14. 


15. 


1 
Fiem e R, D CR şi funcţia f : D— R definită prin f (1) = 
ze —mI + m 


pentru orice z € R. Mulțimea valorilor lui m e R pentru care funcţia are 


două puncte de discontinuitate este: 


a) (0, 4); 
b) 10, 4); 
c) (00,0) U (4,0); 
d) (—oo, —3) U (2,00); 
e) (—oo0, —2) U (2,00); 
f) (—o0, 0) U (2,00) 
e a z<0 
Fie funcţia f : R-— R definită prin: f (2) = z pentru 


e i 
z2 


orice x € R. Numărul punctelor de discontinuitate ale funcţiei f este egal 


) 


3 
7, 
1: 
0; 
4. 
5 


i 


Fie funcţia f : R— R definită prin: f(x) = a pentru 
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16. 


7 


18. 


Mulțimea valorilor lui a e R pentru care funcţia f : R— R definită prin: 


1 
e 2, z<-—l | oa 
(od az j pentru orice x € R este continuă în punctul 
T > — 


Mulțimea valorilor lui a € R pentru care funcţia f : R-— R definită 

| e, 70 | ama 

pini (= pentru orice z € IR poate fi prelungită prin 
a,r =0 


continuitate în punctul x = 0 este: 
a) 10); 

b) 10, 4); 

) 14); 

d) 41, 4); 


O 


e) (1); 
f) 10, 1]. 

Mulțimea valorilor lui a € R pentru care funcţia f : R-— R definită 
| a | fugi zi 
pri (== pentru orice z € R poate fi prelungită prin 

a, x =0 


continuitate în punctul x = 0 este: 


a) 10, 1); 
b) 0; 
c) 10); 
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19. 


20. 


21 


d) (1); 
e) e); 
BR. 


Fie D C R şi funcţia f: D-— R definită prin f (2) = 


pentru 


ii 
D2—7V2+1 


orice x € R. Numărul punctelor de discontinuitate ale funcţiei f este egal 


Fie D C R şi funcţia f: D— R definită prin f (2) = 


pentru 


l 
2—a/2—1 
orice x € R. Numărul punctelor de discontinuitate ale funcţiei f este egal 


Valorile parametrilor a,b e R pentru care funcţia Fie şi f:R-—R 
273 — 3 +2a, z<0 


definită prin f(2) = 4 35, z=0 este continuă în z = 0 
in(3 
sin ( E) use 
2 

sunt 

i): = = 

3 

bja==,b=1 

Ja= 3 b= 

GC) dp pet 

d)a = —1, b= >; 
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22: 


23. 


24. 


e) nu există a şi 3; 
fra =b >. 
272 — 3az, z<-—l 


Valoarea lui a € R pentru care funcţia f(2) = 
3z+a, r>-—l 


este continuă pe R este: 


a.) > 


E 


| BLowIRR 


= 


ar 


Laura») 
= SD 


T 
Valoarea parametrului m € R pentru care funcţia f : o, —) — R definită 


mcosz + V3sinr, x € o, =) 

prin f(a) = te sai i este continuă în x = e 
Disr metee, ZE E, =) 

este: 


Valoarea parametrului a € R pentru care funcţia f : [0,3] > R definită 
5te2a(x — 2 
: Siezate 32) I e [0, 2) . ua 
DEI | (e) i este continuă în z = 2 este: 
32 — 27 + 2, a e [2,3] 
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25. 


26. 


27. 


Valorile lui m e R pentru care funcţia funcţia f : R— R definită prin 


m2z5 — 92ma +1, z<—l 


fa) = este continuă în z = —1 sunt: 
z+ma+3, > 

a) me (1, 2]; 

b) nu există; 

ru = 

Cl) a al 

e) me (—2, —l]; 

f) mi ==l 


Valorile parametrilor a,b e R pentru care funcţia f : R— R definită prin 


2 
e Sia ă, z <0 


P(7) = 49 AU este continuă în z = 0 sunt; 
bl 
ARI), eee 
IX 
a) a, bej; 
ba =1,5=9; 
9 e i IN a af 
dia = 40; 
9 
= —,b=1l 
da=2,b=1 
Fa =0 pl 


1 
Valoarea parametrului a e R pentru care funcţia f : (ze) = R 


te3z e! + 24) (-3 0) 
definită prin f(3) = E T 2 este con- 
e2?, z e [0,00) 
tinuă în z = 0 este: 
a) 0; 
b) —1; 
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25, 


29), 


30. 


1 

c) > 
d) 
1 
e) BE 

- 


Valorile parametrilor a,b e R pentru care funcţia f : R— R definită prin 
(7 e 0) 


Pi este continuă în z = 0 sunt; 

3sin 3x — bcos2z, x > 0 
aj ae R,b=1-a; 
bjaeR,b=a-l; 
c)a=b=0; 
dace R,b=e-a; 
e) ae R,b=a-e; 
f) ae R,b=3a. 

Bax +6, z<b 
Valorile parametrilor a,b e R pentru care funcţia f(x) = 4 2a, z=b 
3r+2a, 1 >b 
este continuă pe domeniul de definiţie sunt: 
):a;=0.b=3 
Ba = 3,0 
ji =: =0, 
d) a = —3, b= a 
5 

e) :ă A = 2 
fa=b=-—l 
Valorile parametrilor a,b e R pentru care funcţia f : R— R definită prin 

datgz — 3e2%, z <0 | 
(iz este continuă în z = 0 sunt; 

bsin 3x — 3cos2r, 2 > 0 
a) a, bej; 
tei 0 
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31. 


32. 


33. 


c)a, beR; 
dace R,b=0; 
e) a =1,b=-—3; 
î)a+b=1 


e, € [0,1] 


Se consideră funcţia f : [0,7] > R, f(x) = crt (245 
12 — 3 +2 
Funcţia f este continuă pe [0,77] dacă parametrul a este egal cu: 


„E (1,r] 


a) e; 


2z — Va? +az+1,xr<l 
Fie f:R-—R, f(x) = „Atunci suma 


Var —l+|a|vz,z>1 
valorilor reale a pentru care funcţia f este continuă pe R este: 
a) —1; 


z+a,x <0 

/ — b2 

A SL aa 
x 


A = (a,b) e Rx R|f este continuă pe R). Atunci a = 5 (a2+02) 
(a,b)eA 


Se dă funcţia f:R-—R, f(z) = 


şi mulţimea, 


este: 
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34. 


39. 


este 


5 
a) q 
5 
b) =: 
) 9! 
5 
c) 3 
2 
d a 
) 5” 
3 
e) 5 
4 
f) =. 
5 
l 
2tgar — arctg—, z € [|—1,0) 
Funcţia f : |-1,%) => R, f(z) = sa r=0 
a z>0 
continuă în x = 0 dacă: 
aj:a=.0; 
l 
bja= ——; 
ea 
că Ur Aa În 
d) a = v2; 
e) ae; 
f)a=-—l. 
Suma punctelor de discontinuitate ale funcţiei f : [0,2] — R, f(x) = 
x — [a] 
———————— este: 
Dee il 
l 
a) 9 
b) 1; 
c) 2; 
d) 3; 
3 
e) i 
l 
f) =. 
3 
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e” +xz+m,r<l 


Si: 
zii, x >l 


36. Domeniul de discontinuitate al funcţiei f : R— R, f (3) = 


este mulţimea. vidă dacă parametrul real m este egal cu: 


37. Continuitatea funcţiei f : [0, 00) — R, f (2) = 


este asigurată dacă: 


a) m = —2; 
b) ra = e; 
2 
c) m = In =; 
e 
1 
d) m = —=; 
dat. 
e) m=e; 
f) m = 2me 


i ] NIL 
38. Dacă ff: R-—R, f(z) = lim E |e"? + cosa 
n—00 | + enz 
punctelor de continuitate ale funcţiei f este: 


„ atunci mulţimea, 


2n — mp2 L 


IX 


39. Funcţia f: R—R, f (2) = lim 3 3 
n—oo [âh + + 
a) R; 


b) R*; 


J este continuă pe: 
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40. 


4]. 


42. 


43. 


c) R10, 1); 
)RI4-1,0, 1); 
) a, 0, 1); 
3-40; 15. 


e 


e 
f 


U ză — 2x,z e Q | 
Dacă f:R—R, f(x) = „atunci mulţimea punctelor 
z2 —2,zeR1Q 


de continuitate ale funcţiei f coincide cu: 


(0,1). 


i ar+b,z <2 e tu 
Funcţia f:R-—R, f(x) = este continuă pe R 
z2+br+a,z>2 


dacă şi numai dacă: 


Ecuația 2* (1? + 1) — 3 = 0 are o unică soluţie în intervalul 
a) [d 0); 


Ecuația x? — 2.3 -%+ 1 = 0 are o unică soluţie reală dacă ea aparţine 


intervalului: 


224 


Continuitatea funcţiilor 


55 (a), 
i) 
25 
Ax) 
să 

2) ( 


b) 
c) 
d) 
1 
) 0, 5) 3 
44. Inecuaţia = 
ja 


1 
=> 00 ]- 


> 0 are ca soluţie mulţimea: 


45. Soluţia. inecuaţiei (In x — 2) (42 — 1) < 0 este: 


e) (Le); 
f) nicio variantă. 
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DERIVABILITATEA FUNCŢIILOR 


1. Valorile parametrilor reali a şi b, pentru care funcţia f : R— R definită 
azt+b, r<-—l 


rin f(x) = este derivabilă pe R sunt: 
prin (2) 2In (2 +2), z>-—l i 
ti = == 
ba 1 bl 
ii ii 
c)a = —=>, îi 
1 1 
d)a==,b==; 
2 2 
ii ii 
e) a = ——,b= =; 
2 2 
ii i 
f)a= = b=——. 
aa 4 


2. Fie funcţia f: R—R, f(x) =ar+az+b,a,be R. Dacă graficul 
functiei trece prin punctul (1,3) şi tangenta la graficul funcţiei în acest 
punct este paralelă cu prima bisectoare, atunci valorile parametrilor reali 
a şi b sunt: 
ab, be= 
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b)a= =, b=3 
c)a=—3,b=1; 
Chi =0b 2: 
6) 'a:=2, be =: 
f) a =—2, bsi 
az +b, z<0 
. Fie funcţia ff: R—R, f(x) = „a,beR. Dacă f este 
z+1, 2 >0 
derivabilă pe R, atunci $ = a2 + b? este: 
a). 
js Bec 
el Jo al 
A) =: 
e) S = 13; 
f) 5 =18 
(+1) 


. Ecuația tangentei la graficul 


. Fie funcţia ff: R—R, f(z) = E. eu 


funcţiei f în punctul în care graficul funcţiei intersectează axa Oy este: 


a) y=2x — 1; 
b) y=27+1; 
c) y = —4x — 1; 
d) y = —4a +1; 
e) y=4xr—1; 
f)y=4x<+1l. 


„Fie funcţia f : (0, +0) > R, f(x) = zinz+az?, a e R. Valoarea 
parametrului real a pentru care graficul funcţiei este tangent axei Ox 


este: 
a) a= —e; 
1 
bas 
c) a = —e2; 
d) a = —l; 
e)a=1; 
fe 
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6. Dacă f:R—R, f(a)=e2%(r +1), atunci (0) este: 
2), 
b) 1 
c) 
d) 


) 
) 


) 


i 


o; 
3; 
4; 
5. 


7. Valorile parametrilor reali a şi b, pentru care ecuaţia z*-+az2+br—12 = 0 


are rădăcina dublă z = —2, sunt: 
) spal De 
bja =, b=8; 
c) a = 2, b= —6; 
d)a = —2,b=6; 
EL DB: 
f)a=—8,b= 
8. Dacă f:R—R,f (2) = In ai atunci valoarea limitei lim (e) =) 
+3 el o ae 

este 
a) 0; 
ide 

1 
c) q 

1 

d) pp 
e) —1; 


f) limita nu există. 


9. Valoarea limitei lim (2 In z) este: 
r—0, z>0 


limita nu există. 
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10. 


11. 


12; 


13. 


Valoarea limitei „ln (z — In z) este: 
a) 0; 

b) +oo; 

) —oo; 
dl 
= 
£) 


limita nu există. 


Valorile parametrului real m pentru care funcţia f: R-— RR, f(z) = 


Va2+ mz + 1 este derivabilă pe R, sunt: 
a) m e (—o0, 2)U (2, +00); 


Se consideră funcţia f : R-— R definită prin f (2) =25+2z+ 5 pentru 
orice 2 € R. Valoarea (f-1)' (8) este: 


SE RET pe 
| 
AP 


es 


O 
—— 
DINA OIN 


— 
be a 


Se consideră funcţia f : (0,00) — R definită prin f (2) = z + In pentru 
orice z € (0,00). Valoarea (f-1) (e + 1) este: 
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=vl+a?2. Mulțimea valorilor 


R să aibă loc egalitatea: 


F---<+nx” este: 


e 
d Au: 
) 3) 
Sie 
ee 2 
PI d 
ial 
14. Fie funcţia f : R-— R definită prin f (2) 
parametrului m € R astfel încât pentru orice z € 
(1+22f' (2) +zf'() = mf (2) este: 
»U) 
[SR bi 4 € 
c) Ul); 
d) 12,3); 
e) 10,1); 
f) 0. 
15. Fiez e R şi n e N*. Suma 7, (2) = 2 + 222+325 
n (n — 1) 
a e=l 
a) 1 (2) = na? + (n Dati + a 
e 
(1+2) 
A); 
Tel) a 1 
SI, = a o 
c) NE ra Re 2 nznt3 + (n + 1) — sati 
(1+z) 
UE: D i 4) 
d) 7, (7) = nan+2 — (n + 1) par 4 
- pe 
(1-—sz 
nă Lai L sia] 
e) T, (1) = na — (n Dat + a 
(1+z) 
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16, 


IF, 


18. 


1 
E aa 
f) Il) = nz2t5 + (n + ai + PE 
Su A 
(1:42)? 

Fi € N*. Val îti în lueotasa e iai 
le n „ Valoarea sumel 5,==+2: si - st pică | 7 este: 
Se NA 3 3 3 3 

2 i 
3n+3 4 n 

b pe A a: 
= 

A De 

3 
anl — mp, 

d Fi 
) 4 ) 

A e pei 
E E 
4 - 3n 

+ __ 
je n 
5 


ae”, z<l 


Fie a,b e R. Se consideră funcţia f:R—R, f(z) = 
z2+bz, z>l 


pentru orice z € R. Valorile a,b e R pentru care funcţia este derivabilă 


în punctul zo= 1 este: 


aj ae R,b=l; 
pa = 
c)aeR,b=2; 
dj a==1, b=3 
e) a=0, b=0; 
f)aeV,be!l 


az2+ 27 +3, z<l 


Fie a,b e R. Considerăm funcţia f: R— R, f(x) = 
z2 + bx, a ] 


pentru orice z € R. Suma valorile parametrilor a,b € R pentru care 


funcţia este derivabilă în punctul zo= 1 este: 
â), 12; 
5) al 
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19, 


20. 


21: 


c) 2; 
d) 16; 
e) 21; 
f) 4. 


Mulțimea valorilor lui m € R pentru care funcţia f : R— 
f (2) Vama + | pentru orice z € R este derivabilă pe 


a) (—3, 2); 
b) (—2, 2); 
c) (2, 3); 
d) R; 

e) (); 

f) (—2, 2). 


R definit prin 
R. este: 


ay valorilor lui m € R pentru care funcţia f : R— R definită prin 


= /a2-— | (m + 1) z + m pentru orice z € R este derivabilă pe R este: 


Aa 3, 2); 

b) (=2, 2); 

c) (; 

d) R; 

e) (—2, 2); 

£) (1, 2) 

Derivata. de ordinul n e N* a funcţiei f : R141,2) — 
gi 

f (2) = 7 10 2130 este: 

a) 2 (DO pi. RI. 


(po e 
(—1)"n! (—1)n 


b) 2 ” RFI n+l? 
(+ 2) (z — 1) 

E) i ue e 
(z — 2) (2 + 1) 
aie Eu NE 

(a — 2) (z — 1) 
e) 2. nl | nl 


(a de 7) lia (a az 1 bonă 
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22, 


23. 


24. 


25, 


1 1 
(2 PI Dn | (a => ia : 


Fie f(z) =yaz2+3r+5,r e R. Atunci f'(1) este: 


£) 2 


(=) 
= 


loy 
—— 
OI BI BL= Blu 


O 
—— 


ez 


5 
f) ——. 
6 


Fie f(z) = ze%, z e R. Atunci f"(1) este: 


Fie f(x) = 22+ 3z + cos2(x), ze R. Atunci f(0) + f'(0) + (0) este: 


Fie f(x) = 22+ 3z + cos(2x), ze R. Atunci f(0) + f'(0) + F”(0) este: 
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„2 >0. Atunci f'(1) este: 


Ă 1 
27. Fie f(x) = zi — Va + Va — VI + Para pla 0. Atunci f'(1) este: 
îi 


28. Fie f:R—R, f()= 


22 — 31 +1, z<0, 
şi E(r) = 472 — 3 +1. 


2d2az — 3, 1 >0 


Fie ag valoarea lui a pentru care funcţia este derivabilă în z = 0. Atunci 


E(ay) este: 
10 

a) g' 
INI 

b ră 
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29, 


30. 


31. 


Funcţia f:R=—R, f(x) =ax2+bz+c, a 0 care are proprietatea că, 
f(x) = 8, (1) =2 şi fQ2) = —1 este: 
a) f(2) = 422 —6x —5; 
b) f(x) = 422 — 107 + 21; 
c) f(x) = 8x2+2x —1; 
d) f(x) = 16x2 — 14 — 23; 
) nu există o astfel de funcţie; 
) f(x) =4x2—z+3. 


d») 


f 


Parametrii reali a şi b pentru care ecuaţia f(x) = 25 + az? + br — 12 =0 


are rădăcina dublă z = 2 sunt: 


Parametrii reali a şi b pentru care ecuaţia f(x) = z5 + az? + br —4=0 


are rădăcina dublă z = 1 sunt: 


d). =—4, b=8; 
e) a = —2, b = 10; 
f)a= —7, b=-—9 
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| zi+azr+2,z >0 A aaa 
32. Funcţia f:R—R,f(o): este derivabilă pe R 


b+In(1+22),z=0 


dacă 

aj a=1,b=-—l; 
Ba. =2 ui 
6) 00 po: 
da = —1,b=1; 
Să 9 A 
fa=b=-—l. 


33. Punctele în care funcţia f : (—o0,1] U [2,00), f(2) = Vz2— 32 +2 nu 
este derivabilă aparţin mulţimii: 
a) 10,1); 
b) 41, 2); 

) 41, 3); 

d) 12, 4), 

e) (—3, 5); 

9 8 (4 AIP) 


O 


34. Domeniul de derivabilitate al funcţiei f : R— R, f (x) = 


este multimea lR dacă: 


a) a=0; 
ba A 
e) =2; 
d) a=3; 
e) a = 4; 
f)a=-—1l 
e” —] 
———, 7 <0 
35. Funcţia f:R—R, f(z) = E este derivabilă pe R 
z2+az+b,z >0 
dacă: 
l 
Ss Ei 
a) a 3 , 
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36. 


37. 


38. 


1 
== = —2 
b) a pb 
E): 0 
1 
d) a pb i 
1 
e) a „b 5. 
Aj db 
3 


Fie funcţia f : D— R, f(x) = n | 


afirmaţii este adevărată: 


a) f nu este derivabilă în zo = 0; 


z2+1-—z 


e) . Care dintre următoarele 


Va2 + 1+ 2 


b) P(0) = în; 
c) f (0) = —2; 
d) 740) = 1n2: 
e) ['(0) = 2; 
f) f'(0) = —Imq4. 
Dacă f:R-— = apa şi a(a) = f'(0) + 
f' (U)va2+ 1, atunci: 
e 1 

a) a (a) = PERIE ZA fa]: 
b)a(D=3i 
da(-)=3i 
da)= 
e) a(—3) <0; 
f) a(—2) = 
Fie f:R—R, f(2)=x5+a,iarg=f 1. Atunci, g' (2) are valoarea: 
a) 1; 

l 
b) 6! 
c) 0; 
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39. Se consideră funcţia f : R-— R, f(a) = 


îi) dr==5 i 4 E 
b) a = —3, b= —4, 


arcta (2 — 1),r>1 
Funcţia f este derivabilă de două ori pe R dacă: 


2, 
c= 2; 


6) = =9 4,62, 


d)a = —3,b=4,c 
e 


) 
f) nicio variantă. 


40. Fie f:R—R, f() = 


a = 3, b= —4,c=—2; 


az 
2 + 02! 


ză+az+br+e,r<l 


a€R,be R*. Valorile parametrilor reali 


a şi b pentru care Gy admite în originea O ca tangentă prima bisectoare 


sunt: 

3) = DI 

b) nu există; 
c)a=b,beR*; 


41. Fie funcţiile f(z) = az2+br+1,a e R*,beR,f: 


Li 
L)=———, ge 
g (7) 9 


comună în punctul de abscisă zo = 1, dacă: 


aj a+b+1=0; 
b) a = —1,b=2; 
E) 02,05 
d)'a=0, bt 
e) i Gg 
fi ls b=0 
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42. 


43. 


44. 


45. 


27 
Se consideră funcţia f : R— R, f (x) = arcsin Ta: Abscisele punctelor 
x 
unghiulare corespunzătoare funcţiei f se află în mulţimea: 


a) 2, 3); 
b) (0,1); 


Dacă f:R—R, f(x)= Si SS atunci f' (1) este: 


Fie f:R—R, f(x) =e %T"Isin (3ra) + In (z2+ 2 + 1). Valoarea reală 


AI E 
Fie f:D—R, f(z)=zln € — ). Atunci lim f' (2) este egală cu: 
I—OO 


a) —1; 
b) 1; 
) 2; 
je 


O 


e 


) 
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1 
e) RE, 


f) nu există. 


46. Fie f:(-o0,1]—R, f(2) =r+3Vl—z şi f0 (0) = a, (unde FO (2) 
este derivata de ordin k a funcţiei f calculată în punctul z). Atunci: 


200! 
a) ao = 3: 2100 
397)! 
b) a200 = —3: 3200 * 
199!! 
C) aa00 = —3- 100 i 
d) Al = (n =: 1) An; 
1 200! 
e) 4100 = 3 2100) 
200! 
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STUDIUL FUNUŢIILOR CU 
AJUTORUL DERIVATELOR 


Numărul punctelor de extrem local ale funcţiei ff: R-— R, f(z) = 


m4 DE 
e? +et-—l este: 


. Valoarea parametrului real m, pentru care funcţia f : R— R, f(x) = 


e” (2 + 4z + m) are puncte de extrem, este: 
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e) (=08; 4); 
f) 9. 


. Valoarea maximă relativă a funcţiei f : RLUI—R, f(z) = 


este: 


(=) 
= 


ip 


9 NIRO OEOIDBIWDIW 


a. [e] 


. Valorile parametrilor reali a şi b, pentru care funcţia f: RL —R, 


a b 
definită prin f (2) = Suie ee admite un punct de extrem în punctul 
7 — 


Ii 
P (0, 1), sunt: 


d) a = —2,b=-—l; 
e)a=-—1,b=|; 
f)a=2,b=1 


z2+ 32 +1 
TD 
z2—z+l 


este: 
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l 
f) |->=,5|. 
a] 
6. Valorile parametrului real m, pentru care funcţia f : R111,2) —R 
ma? — 1 


(7 — 1) (2 —2) 


definită prin f (2) = admite puncte de extrem, sunt: 


8. Valoarea parametrului real m pentru care funcţia f : R— R definită prin 
x? — mr +4 
f (a) = 


VIr2+ | 


admite un extrem în punctul z = 1 este: 


e i IAN 2. i. A îsi y 
9. Dacă f:R—R, f(x) = e 6% Y9+3 atunci care din afirmaţiile următoare 
) ) 


este corectă? 
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10); 


Ii lz 


12, 


a) x = 1 este abscisa punctului de minim local al lui f; 


lex 


) f nu are puncte de extrem; 


c) f este strict crescătoare pe R; 


d) f este descrescătoare pe [3, +00); 


) 
)z 


e 
f 


suma, absciselor punctelor de extrem este egală cu 4; 


= —3 este abscisa punctului de maxim local al lui f; 


Valoarea parametrului real m, pentru care funcţia f : RIO) — R definită 
= VE ei Lai) ee 


prin f (2) Ei este descrescătoare pe (—o0, 0)U (0, +00), 
este: 

a) m € (0, 4); 

b) m e (4, +00); 

c) me (—o0,0); 

d) m € (0, +oo); 


Se consideră funcţia f : R— R definită prin f (2) =zx5%—3x+ 5 pentru 


orice z € R. Numărul de rădăcini reale ale ecuaţiei f (2) = 0 este: 
a) 1; 
b) 3; 
c) 2; 
d) 4; 


) 6; 
0. 


Se consider funcţia f : (0,00) — R definită prin f (2) = z + Inz pentru 


orice x € (0,00). Numărul de rădăcini reale ale ecuaţiei f (2) = 0 este: 
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13. 


14. 


15. 


16. 


£) 5. 


i b 
Fie ae R*,beR şi funcţia f: R-— R definită prin f (2) Saal Data 
i 


pentru orice z € R. Numărul punctelor de extrem local ale funcţiei f 


este egal cu: 


Se consider funcţia f : R— R definită prin f (x) =a?e?. Mulțimea Im (f) 


este: 


Se consideră funcţia f : R-— R definită prin f(z)=a2e?. Mulțimea 


f ((—3,3)) este: 
a) (—3,00); 


2+2 b 
Fie ae R*,be R şi funcţia f: R-— R definită prin f (2) SD Mira ccint, 


pentru orice z € R. Numărul punctelor de pe graficul funcţiei f cu 


produsul absciselor egal cu —1 în care tangenta la graficul funcţiei este 


paralelă cu axa Oz pentru orice valori a e R* şi b e R este egal cu: 
a) 3; 
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7; 


18. 


9; 


(oi 
> ai 


) 
0; 
) 


; 


O 


a. 
ză 


i, 


O 


N Or 


) 5; 
) 
Fie funcţia f : (—1,1) > R definite prin f (2) = In (1 — 22) pentru orice 


€ (—1,1). Afirmația adevărată este: 


a 


a) funcţia f este convexă pe (—1, 1); 

b) funcţia f are două puncte de inflexiune; 

c) funcţia f are un singur punct de inflexiune; 
d) funcţia f nu are puncte de extrem local; 
e) funcţia f are două puncte de extrem local; 
) 


f) funcţia f este concavă pe (—1,1). 


Fie a e R cu proprietatea că pentru orice z € |, 00) are loc egalitatea: 


2arctgr + arcsin 1 = a. Atunci: 
) a 

Ba la 

ca = —l; 

da e 

e) a ="; 

feet 


l 
Se consider funcţia f : R* — R definită prin f (x) = arctgr + arctg E ) 
3 


pentru orice z € R*. Dacă există a e R cu proprietatea că prin f (2) = a 


pentru orice z € R* atunci valoarea lui a este: 
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20. Se consider funcţia f : |—1, 1] — R definită prin f (2) = arcsin z+arccosz 


2: 


22, 


23. 


pentru orice z € |-1,1]. Dacă funcţia este constantă pe |-—1,1] atunci 


valoarea constantei este: 


OLARI PILA 


= 

E d 
| 

= 


Fie funcţia ff: R—R, f(2) = 25 —6x2+ 2 şi zu, ra abscisele punctelor 


de extrem. Atunci zu f(x) + 22f"(2) are valoarea; 


Fie funcţia f: R—R, f(x) = 21—622+8x şi 7, 72, 23 abscisele punctelor 


de extrem. Atunci zi f(21) + zof(2x2) + zaf(23) are valoarea: 


5 b 
Fie f:R1!2)—R, f(z)= iata Valorile parametrilor reali a şi 
5 — 


b pentru care graficul funcţiei trece prin punctul A(1, —8) şi tangenta la 
grafic în x = 1 este paralelă cu dreapta y = —13x + 1 sunt: 
4). =—8, Bi 
Bă =5 vi 2 
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24. 


25. 


26. 


27. Fie funcţia f:R—R, f(z) = 


0) = V= a 
Aa =0= 
e) a = p b = i 
fa =. 
b 
Fie f:R1(-33 —R, f(z) = Au iul Valorile parametrilor reali a 


+3 
şi b pentru care graficul funcţiei trece prin punctul A(—2,4) şi tangenta 


la grafic în x = —2 este paralelă cu dreapta y = 2z + 1 sunt: 
3). de=320-b =10; 

ba = 10, = 20; 

c) a = —10, b = 20; 

d d = == 20; 


SI. 
isa so ta a spla e POE ai a 


admite asimptote verticale, a + b are valoarea: 
a) 0; 

b 8; 

e)6; 

d) —8; 


„ Ştiind că funcţia nu 


) 3; 
) 5. 
Fie f:RU(I—R, f(2) = 2ax5 ii a) 


admite asimptote verticale, a + b are valoarea: 


Ştiind că funcţia nu 


2 
. Funcţia f are: 
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28; 


29, 


30. 


3l. 


a) un punct de inflexiune şi două puncte de extrem; 
b) două puncte de inflexiune şi un punct de extrem; 
c) două puncte de maxim; 

d) două puncte de inflexiune; 

un punct de maxim şi un punct de minim; 


niciuna dintre afirmaţiile anterioare nu este adevărată. 


. Funcţia, f are: 


i 4 
Fie funcţia f:R—R, f(z) = Sa iag 
a) un punct de inflexiune şi două puncte de extrem; 
b) două puncte de inflexiune şi un punct de extrem; 
c) două puncte de maxim; 

d) două puncte de inflexiune; 


) 
) 


e 
f 


un punct de maxim şi un punct de minim; 


niciuna dintre afirmaţiile anterioare nu este adevărată. 


Funcţia f: 


Fie funcţia f:R—R, f(z) = PET 
a) are o asimptotă oblică şi una verticală; 
b) nu are asimptote verticale; 

c) nu are asimptote orizontale; 

d) are o asimptotă oblică; 


) 
) 


e 
f 


are o asimptotă orizontală şi o asimptotă oblică; 


are două asimptote verticale şi o asimptotă orizontală. 


45 — 167 +3 
Fie funcţia f:R—R, f(z) = Deta 
L — 


a) are o asimptotă oblică şi una verticală; 


. Funcţia f: 


b) nu are asimptote verticale; 
c) nu are asimptote orizontale; 
d) are o asimptotă oblică; 

e) are o asimptotă orizontală şi o asimptotă oblică; 
) 


f) are două asimptote verticale şi o asimptotă oblică. 


Se consideră funcţia ff: R—R, f(x) = mz—m(1+ 22). Funcţia f este 


strict descrescătoare pe R dacă parametrul real m este în: 
a) (0,1); 
b) (—o00, —1); 
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32. 


33. 


34. 


39. 


c) (—1,1); 
d) (1,00); 
e) (0,1); 
0. 


Numărul de puncte de extrem corespunzătoare funcţiei f : R-— RR, 


f su = arcsin este egal cu: 
gi 


IX 
Za 
2) 0 
b) 1 
c) 2: 
d) 3; 
00; 


) 
f) nicio variantă. 


Funcţia f: RL(-1)—R, f(2) = du 


extrem dacă parametrul real m aparţine mulţimii: 


a) (1,00); 


- e“ admite trei puncte de 


me? + (—m — 1)e” 
1 căi 


Funcţia f:R-—R, f(x) = 


crescătoare pe R dacă: 


„m € R, este strict 


viețile pda) 2 208 
UuNcțIa î DD] = 
i Vara +1 


la o distantă faţă de Oy egală cu 2 dacă a este: 


admite un punct de extrem situat 
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a) 
b) 
6).12; 
d) —12; 

e) —12 sau 12; 
) 


2 
2 


f) —12 sau 2. 


36. plai ua e de minim corespunzător funcţiei f: D-—R, f(x) = 
Pa e EI 
valoarea: 
a) 3; 
b) — 
să [NEI 
d) + 

1 


este jumătate din abscisa punctului de maxim dacă m ia 


A 


3; 
e) 1 sau 3; 
f) —1 sau 3. 


PI 


37. Abscisele punctelor de extrem corespunzătoare funcţiei f : Ri (a) — 


2+2bz+5 
Fii) stupi aa ai aparţin mulţimii 4—1, 5) atunci când: 
1 — i 


SE ui 


38. Se consideră funcţia f: R—R, f(2) = zi +az+b,a,beR,a<0. 
Suma, valorilor extreme m + M corespunzătoare este egală cu: 
a) 0; 
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39. 


40. 


4]. 


42. 


i 2lnz —1 
Fie f : (0,00) —R, f(z) = —32 e ape + Abatlaă punctului în 


ji 
care tangenta la G, este paralelă cu asimptota spre +oo la Gp este: 


a) ve; 


ar 


„a,b > 0. Funcţia 


Se consideră funcţia f : R-— R, f(z) = PI: 
f admite două puncte de extrem situate la distanta 1 faţă de O, dacă 


parametrul real b este egal cu: 


Fie f: D-—R, f(a) = ———————,a,be R. Funcţia f admite o valoare 

a2+azr+b | . AS Ă 
maximă în x = 2, iar dreapta z = —2 este asimptotă verticală la G dacă 
(a,b) este: 


a) (4, —12); 


Funcţia polinomială reală f : R— R ce admite: z = —1 punct de maxim 


local, z = — punct de minim local, iar valoarea maximă a funcţiei este 


1, (3) are expresia analitică f (z) de forma; 
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2.5 8 
a Ti : 
3 9 9 9 
m 2. 5 8 
Da ga go. 
3z3 — 9a2 —5z +8 

c) 

9 

pă. 9 8 
ch e Sea 
ga gpig, 

2 Ac, II e a: 

e) | Ei eta 

3 9 9 9 

e IN E RE 
P) 3z* — 22 — 5 CĂ 
9 
(2 + 1) 
43. Fie funcţia f : R—R, f (2) = = rapa A = (x e R|]z punct de inflexiune pentru G7), 
12 —x 


d: ma + n asimptotă la Gp, a = 5 x, B=m+n. Atunci 02+ 62 are 
zEeA 
valoarea: 


a) 25; 
109 


44. Dacă ff: R—R, f (2) = arcsin 


TI admite puncte unghiulare a căror 
x 


i 
mulţime se notează cu M, atunci 2 = i d [67 (2) + (fi (2))| are 
zeM 


valoarea: 
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45. 


46. 


47. 


f) SA variantă. 
Se consideră funcţia f : D-— R, f(2) = (E al a,b,c e R. Dacă 
G admite o asimptotă paralelă cu a doua Bic oiaua, modulul diferenţei 
dintre punctele de extrem este 2, iar z = —2 este asimptotă verticală la 
Gy, atunci $ = ab-+rac+ be este: 
a) —1; 
l 
b) —zi 
c) 1; 
d) 2; 
l 
e) 3 
f) 3. 
z+az—l 
Fie funcţia f: RII-L) —R, f(z) = EN TR d R. Atunci G7 
admite asimptota spre oo y = z+ 1 dacă parametrul real a este: 
a) 1; 
b) 2 
6-3: 
d) —3; 
e) —2; 
f) —1. 

E r? — 3bz + 202 | 
Dacă f : (0;00) —R, f(x) = ap „a,b € R, atunci G admite 
ca asimptotă dreapta y = z + 1 dacă între parametrii reali a şi b există 
relaţia: 

a) a+3b=0; 
b) a + 3b = 
c)a+3b=1; 
d) 2a+3b = 1; 
e) 2a + 3b > 0; 
f) 2a + 3b = — 
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48. 


49. 


50. 


2 

i 
Funcţia f: DCR-—R, f(z) = Ie 
z2+az+a 


admite o unică asimptotă verticală atunci când parametrul real a este: 
a) 4; 
b) 


) 
) 


„a > 0 este astfel încât Gy 


0; 
2, 
ds 


e) mai mare strict ca 4; 


) 
1) 


între 0 şi 4. 


Pentru ca graficul funcţiei f: DCR-—R, f(x) = E 3 să admită 
sir 


asimptota y = z—3, între parametrii reali a, b, c trebuie să existe relaţiile: 
3) == Ade 

ba = lb 2 

cae R,b+2c=0; 

d)b+c=0,aeR; 

e) 2a —c=0,beR; 

) 


Fie f:R-—R, f(z)=ax + vb? rez+1,a,b>0,ceR. Atunci Gy 
admite o asimptotă spre +oo paralelă cu d : y = 4x — 2, iar spre —00 
asimptota y = —1 dacă coeficienţii a,b, c sunt: 

Aia D= 8 2: 

[5] 9, = 25b => 25 


d): a = 2, = A 
e) a =1,b=4,c=—4; 
fja=b=l,e==2 
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LEGI DE COMPOZITIE. GRUPURI. 
INELE ŞI CORPURI 


1. Dacă pentru orice z,y € R se defineşte legea de compoziţie 2 *y = 
In (e? + e%), atunci mulţimea soluţiilor ecuaţiei z + z x z = 0 este: 
a) — In 3; 


2. Pe R se defineşte legea de compoziţie 2 xy =zr+y+a,a e hR. Valoarea 


parametrului real a pentru care 1 x 1 +... * | = 2019 este: 
—— 


de 2019 ori 
a) 4038; 
2019 
2 i 
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e) 2019; 
f) —2019. 


„ Pe R se defineşte legea de compoziţie z + y = zy + 3r + 3y+ 6. Valorile 
lui n € N, pentru care 02 x 02 = 13, sunt: 

a) i 

b) 4 

c) p 4, 

d) 44, i 

e) 

£) 


nu sli 


„ Pe R se defineşte legea de compoziţie 2 x y = xy — 3x — 3y + 12. Valorile 


6 
parametrilor reali a, b, c pentru care z*y = (z — a) | y — 2) + 3 sunt; 


ed aa A e as RC cv 
dd =3 300; 
6) = 8030: 
fu = 09 
„ Pe R se defineşte legea de compoziţie z + y = zy — 3x — 3y + 12. Soluţiile 
L+*xy=3 
sistemului sunt: 


(2 — De (y+=1 


a) (7,y) = (0,3); 

b) (7,9) e 1(2,3), (3,4); 
c) (7,9) = (34); 

d) (2,9) e 1(—2,3), (3,4); 
e) (7,9) e (2,3), (3,—4)); 
E) (7,9) = (34). 
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6. 


. Elementul neutru al legii de compoziţie z+y = 3ry—3x2—3y+4, z,y e hR, 


„Pe (—2,2) se defineşte legea de compoziţie z * y = 


Pe R se defineşte legea de compoziţie z x y = zy — 3x — 3y + 12. Valorile 


întregi ale lui z şi y, pentru care 1 xx xy = 11, sunt: 


a) (7,9) e 1(2,11), (5;5)) 


b) (7,9) e 1(2,11), (4,11), (1,—5), (5; —5)); 
c) (7,9) e 4(—2,11), (—4,11), (1,5), (5,5)); 
d) (2,9) e (1,5), (5,5)); 

e) (7,9) e (2,11), (411), (1,5), (55) 

T) (z,y) e t(2,11), (4, 11)£ 


„ Pe R se defineşte legea de compoziţie 2 xy = 2zy —6x —6y +21. Valoarea 


expresiei Vl x V2x--- x V2019 este: 


este: 


4 
4+ zy 

E sa 4 
soluţiilor reale ale ecuaţiei z + (+ 2) = 13 este: 
a) 24; 
b) — 
c) 22; 
d) —22; 
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10); 


i 


12; 


e) 46; 
f) —46. 
9 
Pe (—3,3) se defineşte legea de compoziţie z + y = ia Valoarea, 


ii 1 
expresiei (-3) x x (3) este: 


G. 9» 
EI ISS 
d 2 


(3 
Sai. 
25 


ND|—= O ot 
Tan 


2 & 


sai lz S9L 
= 


Pe R se defineşte legea de compoziţie z + y= zy+az+3y+b,a,beR. 
Valorile parametrilor reali a şi b, pentru care legea de compoziţie este 


asociativă, sunt; 


Elementul neutru al legii de compoziţie z x y = 3ry + 21 + 21ly + 140, 
z, y€e RR, este: 
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20 
a 
13. Simetricul numărului 5 în raport cu legea de compoziţie z * y = 3zy + 
2lz + 21y + 140, z, ye R, este: 
755. 
a) 108! 
755. 
a iei 
757 
c) 108 
757 
ai 
756. 
e) 103 
e 
108 
14. Dacă pe R se defineşte legea de compoziţie z + y = 3xy + 21x + 21y+ 140, 


3) 


atunci soluţiile ecuaţiei z x z + x = z sunt: 


15. Dacă pe R se defineşte legea de compoziţie z + y = 3xy + 21x + 21y+ 140, 


atunci soluţiie inecuaţiei z + (3x — 1) < 47 sunt: 
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16. 


JZ 


18, 


19; 


Dacă pe R se defineşte legea de compoziţie z * y = log (39+3%+ 1), 


atunci soluţia ecuaţiei z + z * z = 1 este: 


a) z =0; 
pai 
c)z = —l; 
d) z = —3; 
joi, 
) = 3. 


Dacă pe Z se definesc legile de compoziţie 2 xy = z+y—3şi roy = 
2y — 3 — 3y + D2, atunci soluţiile întregi ale ecuaţiei z oz = z x z sunt: 
a) (2,4); 

b) 43,5); 

c) 14,6); 

d) (1,3); 

e) 1—3, —5) 

f) 1—3,5]. 


Dacă pe Z se definesc legile de compoziţie z xy = r+y—3 şi roy = 


Bus tn apelate a cei Saci _]zx(y+1)=4 

2y—3x—3y+ 12, atunci soluţiile întregi ale sistemului 
(a —yjol=5 

sunt: 
3) = = 
e Aaa IA cf 
e a a s RN Ii 
digi 2iy 4 
6). e =4y=2) 
[7264] =0 


Pe R se definesc legile de compoziţie z * y = zy — 22 — 2y +6 şi roy = 
zy — 3(2 + y) + 12. Dacă ea este elementul neutru în raport cu legea de 


compoziţie “*” şi ep este elementul neutru în raport cu legea de compoziţie 


“o” atunci e * e + e. o eo este: 
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Legi de compoziţie. Grupuri. Inele şi corpuri 


20. 


2 


22. 


O 


) 
) 


) 
) 


) 


e 


) 


[d») 


5 
6 
ji 
8 


— 


Pe Z se definesc legile de compoziţie 2 *y = z+y+2 şi roy = ry+ 
Dap 7 

27 + 2y + 2. Câte soluţii întregi are sistemul ? 
22 0aje =16 

a) două; 

b) patru; 

c) sase; 

d) opt; 

e) zece; 

) 


f 


nu are soluţii întregi. 


Pe R se definesc legile de compoziţie zoy = zr+y+3 şi rxy = xy — 
3 (2 + y) + 12. Soluţiile ecuaţiei (z o (z + 1)) + (+ (2 + 1)) = 11 sunt: 


Pe R se definesc legile de compoziţie zoy = zr+y+3 şi rxy = xy — 
zo(y-1)=0 
(2 + 1) xy =zx(y+1) 


3(z+y) + 12. Soluţiile sistemul de ecuaţii 
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23. 


24. 


25. 


20; 


Pe R se defineşte legea de compoziţie x oy = —zxy + 27 + 2y — 2. Dacă 


di, do,...,dg sunt divizorii naturali ai lui 18, atunci dy odzo-:: o dg este: 


Pe R se defineşte legea de compoziţie z o y = —xry + 27 + 2y — 2. Câte 


soluţii naturale are ecuaţia aobob= 14? 
a) una; 

b) două; 

c) patru; 

d) şase; 


) 
) 


e 
f 


nu are soluţii naturale. 


Pe RR se defineşte legea de compoziţie z o y = —xy + 4r + 4y — 2. Dacă 


di, do,...,dg sunt divizorii naturali ai lui 12, atunci dy odzo-:: o dg este: 


Pe R se defineşte legea de compoziţie z o y = —xy + 4z + 4y — 12. Câte 
soluţii naturale are ecuaţia aobob= 12? 

a) una; 

b) două; 

c) patru; 

d) sase; 


) 
) 


e 
f 


opt; 


nu are soluţii naturale. 
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27. Simetricul numărului 2V/5 în raport cu legea de compoziţie x * y = V5+ 


28; 


29, 


30. 


+ (2 — v5) (y — V5), z, y€e R, este: 
a) —6V5; 
—6V5, 


b) 3 


Pe R se defineşte legea de compoziţie xy = zy+ar+y, a € R. Valorile 


parametrului real a, pentru care legea de compoziţie este comutativă, 
este: 


Dacă pe R se defineşte legea de compoziţie z * y = zy — 7x — Ty + 56, 


atunci soluţiile reale ale inecuaţiei z x (2 — 1) x (z — 2) < 7 sunt: 
a) ze 17,8,9); 

b) z e (8, +oo); 

c) z € (7, 8)U (9, +00); 


Valorile nenule ale lui a şi b, pentru care legea de compoziţie definită prin 


2 xy = xy + 2az + by, z,y e R este asociativă şi comutativă, sunt; 


1 
pp 
a) a ) 9) 
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31. 


32. 


33. 


l 
e Ei upieaid) 
b) a pb : 
l 1 
c) a > gi 
e A a RN RN, e 
a. =9, bd 
f)a= —1,b=—2 


Fie mulţimea M = (—1,1) C R. Pentru orice z,y € M se defineşte 


(400995) 


operaţia “x” prin: 1 * y= A . Numărul soluţiilor din mulţimea M ale 


zy+l 
ecuaţiei a x ur... xx = 2019 este egal cu: 
de 2019 ori 
a) 0; 
by. 
62. 
d) 3; 
e) 4; 
f) 6. 


Fie mulţimea M = (1,4) C R. Pentru orice z, y € M se defineşte operaţia 


— 8x — 8y + 20 
Sai 0 = 9) 7 Numărul soluţiilor din mulţimea M 


(19090) 


*” prin: I *y= 


2xy — dr —5y+l 
ale ecuaţiei a * xx .- - - xx = 2019 este egal cu: 
de 2019 ori 


) 


= 


a, 


AZ 


3 
$) 
1 
9. 
4 
6 


O 
—— 


E 


d») 


Leuc) 
RE E Si: 


) 


Fie mulţimea M = (3,4) C R. Pentru orice z, y € M se defineşte operaţia 
Tay— 24 —2494+84 
2ry—T7x—Ty4+25 
ale ecuaţiei a * x .- - - xx = 2019. 

de 2019 ori 


(19090) 


x" prin: 1 x y= 


. Numărul soluţiilor din mulţimea V 
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34. 


39. 


36. 


O 


) 


) 


0: 
d) 1; 
e) 8; 
f) 6. 
i . , i. pda sie d A i 
Fie permutarea o € S$4 definită prin: o= de di ai B şi mulţimea 


G = 1o"|n e N*. Numărul de elemente distincte din G este egal cu: 


i a A 
De e n să 
G = ţo"|n e N*. Numărul de elemente distincte din G este egal cu: 


Fie permutarea o € S4 definită prin: o= 


) şi mulţimea 


(100995) 


Pe mulţimea numerelor reale se defineşte legea de compoziţie “*” prin: 


LD y = 2y — 2% — 2y + 6 pentru orice z,y € R. Produsul elementelor din 


(490995) 


R care sunt egale cu inversele lor în raport cu legea de compoziţie “x 


este egal cu: 
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37. 


38. 


39. 


40. 


(19090) 


Pe mulţimea numerelor întregi se defineşte legea de compoziţie “x” prin: 
X * y=xry—2x—2y+6 pentru orice x,y e Z. Numărul elementelor din Z 
care sunt simetrizabile în raport cu legea de compoziţie “*” este egal cu: 
a) î 

b) 1 

c) 3. 

d) 4; 


) 5; 
) 6. 


— 


(19090) 


Pe mulţimea numerelor întregi se defineşte legea de compoziţie “x” prin: 
x * y=xry—4x—4y4+20 pentru orice x,y e Z. Numărul elementelor din Z 
care sunt simetrizabile în raport cu legea de compoziţie “*” este egal cu: 
a) i 

b) 2 
c) 
d) 


3 
4; 


) 5; 
1) 


(490995) 


Pe mulţimea numerelor reale R se defineşte legea de compoziţie “*” prin: 


zxy = z+y-— pentru orice z,y e R. Fie (R,+) grupul aditiv al 


numerelor reale. Ştiind că perechea (RR, +) este grup comutativ şi M este 


mulţimea valorilor lui m € R pentru care funcţia f : R— R definită prin 


f (2) =z+m pentru orice z € R este un izomorfism de la grupul (R, +) la 


grupul (R,*) atunci: 


a) M=1—2, 3); 
b) M=U, 4); 
c) M=U; 

d) M =, 2); 
e) M = 1-1, 1); 
f) M=44). 


Fie a,b e R*. Pe mulţimea numerelor reale R se defineşte legea de 


“e » 


compoziţie “x” prin: z * y=zy+az+by pentru orice z, y e R. Determinaţi 
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toate valorile parametrilor a,b € R* pentru care perechea (R,*) este 


monoid comutativ. 


a) a=-—1,b=1; 
Ba == de 
E) 02402) 
dd => 
să 0 e FRI ci i 
E) 09 = 2 


41. Fie ecuaţia 12+8=—0 cu coeficienţi în inelul (Zi, +,-). Suma soluţiilor din 


Za ale ecuaţiei este egală cu: 


42. Fie ecuaţia 12+3=—0 cu coeficienţi în inelul (Z5, +,-). Mulțimea soluţiilor 


din Zş ale ecuaţiei este egală cu: 


43. Fie inelul (2, +, -) şi sistemul de ecuaţii dau E cu coeficienţi Zş. 
Fie k numărul soluţiilor din Zg ale sistemului. Atunci: 
de 
fe 
d) ee 
ă Î a +a 
e) k = 4; 
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44. 


45. 


46. 


= 
dry = lb. 

Fie inelul (Z, +, -) şi sistemul de ecuaţii : cu coeficienţi Ze. 
ji 

Fie s suma valorilor necunoscutelor din Z» ale sistemului. Atunci: 

a) s =3; 

b) s=2; 

c) s =0; 

d) s =4; 

e) s= i; 

f) s=6. 

Fie inelul (Z3,+,-), matricea A = | . i ) şi k cel mai mic număr nat- 


ural cu proprietatea A= | . i i Atunci: 
a) kB: 
ba: 
C) pai 
d): 
e) k=3; 
7: 


Fie m,n € R şi funcţia f: R-— R definită prin f(z)=mz+n. Pe 


mulţimea numerelor reale se definesc operaţiile “ x ” şi “o” prin 2 xy = za +y—2, 


o y = 2xy — 4x — 4y + 10, pentru orice z,y e R. Ştiind că tripletul 


= 


R,*,o) este corp comutativ şi funcţia f este un izomorfism între cor- 


purile (R,*,o) si (R,+,.) atunci: 


c)m= —1l, n=—l; 
d) m = —2, n = —3; 
e) m = 1, n =4; 

[) 442, 4 
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47. Pe mulţimea numerelor întregi se definesc legile de compoziţie “ x ” şi “o 


48. 


49. 


50. 


ah 


prin xy =r+y—2, roy = xy — 27 — 2y +6, pentru orice x,y € Z. 
Numărul elementelor simetrizabile în inelul (Z, +, o) este egal cu: 


a) 2 
Ja 
) 3; 
) 


5; 
) 


o: 
E» Vei 


; 


O 


£: 
pp 


; 


le») 
(= 


— 


ah 


Pe mulţimea numerelor întregi se definesc legile de compoziţie * x ” şi “o 
prin t xy =z+y — 2, roy = zy — 27 — 2y + 6, pentru orice z,y e Z. În 
inelul (Z, *, o) se consideră elementul E = (—2018) o (—2017)o..:(—1)o 
Qolo.::-020170 2018. Atunci: 


A) E: 
5) £E=2: 
o) Ba 
d) E=4; 
e) E = 2018; 
£) E = 2019. 


Fie ecuaţia 5+4=0 cu coeficienţi în inelul (Za, +,:). Numărul soluţiilor 


din Zg ale ecuaţiei este egal cu: 


a) 2; 

b) 8: 

c) 0; 

d) 1; 

e) 4; 

Li ja5ă 
Da sd 

Fie matricea A = | 3 4 3 | cuelemente din inelul (Zy, +,-). Valoarea 
di 2a 

determinantului det (A) este: 


a) â; 
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sila 


52 


b) 3 
c) 7; 
d) 6; 
e) |; 
f) 5. 
Î a a 
Fie G = 0 1 a3 | las,a2,a3 e Re. Considerăm G împreună cu 
0 1 


l a, (95) 


înmulţirea matricelor. Atunci simetrica matricei | 0 1 a | este: 


| —a, —a9 
a) [0 1 —az]; 

OY... 0 1 

| —a1 aja3—ao 
BY [0 —a3 : 

0 0 l 

| AL AL 

ai  a2 

6). [0 a — 

00 1 


e) 


O o 9 CO = 
| 
Q 
ia 
| 
a) 
N 


la db 
FieG=4|0 1 allabe 
1 


matricelor. Atunci: 


R 


(0 A 


„ Considerăm G împreună cu înmulţirea 
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53. 


54. 


55. 


56. 


a) (G,-) este grup abelian; 

b) (G,-) este grup neabelian; 

c) (G,-) este parte stabilă, fără element neutru; 

d) (G,-) este inel; 

e) (G,-) nu este parte stabilă; 

f) Există elemente în G care nu sunt inversabile. 

Pe G = R 113] definim legea de compoziţie z oy = zy — 3x — 3y + 12. 
Atunci: 


a) (G,o) este grup abelian cu elementul neutru e = 4; 
) 


b) (G,o) este grup neabelian cu elementul neutru e = 4; 
c) (G,o) este grup abelian cu elementul neutru e = 0 

d) (G,o) este grup neabelian cu elementul neutru e = 0 
e o) nu este grup; 


nu este parte stabilă. 


Pe R definim legea de compoziţie z o y = xy — 3x — 3y + 12. 


zozoz este: 

a) 25 + 9x2 + 272; 

b) 25 — 92 + 27x + 12; 
c) z5 — 92 + 277 — 12; 
d) 25 + 3x22 + 3z + 12; 
e) 25 — 32 — 3x + 12; 
f) 4. 


Numărul de soluţii ale ecuaţiei 2x = 6 în Za este: 
a) 0 
a 
c) 2; 
d) 

) 4; 
f) 
Numărul de soluţii ale ecuaţiei 6z = 6 în Za» este: 
a) 1; 


275 


Atunci 


Capitolul 16 


57. 


58. 


59. 


o: 
ci) 


) 
) 3 
) 


5; 
) 


; 


O 


a. 
Liz 


as e) 
(SD ESA 


“e » 


Pe mulţimea G = (1, 2, 3, 4) definim legea de compoziţie “*” prin axb o 
e este restul împărţirii lui a? la 5. Atunci 

a) (G,+) este grup abelian; 

b) (G, +) este grup necomutativ; 

c) (G,*,-) este inel comutativ; 

d) (G,*,-) este inel necomutativ; 

e) (G,*) nu este grup; 
ji 


1) (0) 6orp: 


(19090) 


Pe mulţimea G = 41, 3, 7, 9) definim legea de compoziţie “*” prin a * 
b =ultima cifră a produsului numerelor z şi y. Atunci simetricul lui 3 
este 

a) i 

b) 3 

c) L; 

d) 9 

e) nu există; 


) 
f) + nu are element neutru. 


Pe R definim legea de compoziţie z oy = zy — 2z — 2y + 6. Fie S suma 


elementelor din R care coincid cu inversele lor. Atunci S este: 
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60. 


61. 


62. 


63. 


Pe R definim legea de compoziţie zoy = zy — 5 — 5y + 30. Fie S suma 


elementelor din R care coincid cu inversele lor. Atunci S este: 


Pe mulţimea O = 40, 1, 2, 3, 4,5) C R se defineşte legea o prin roy = 
ly — |. Soluţia ecuaţiei 2z o 3 = 5 este: 

a) î 

b) 0 

) 1; 


d) nu există; 


O 


d») 


) 3 
)2 


a 


Pe G = (3,00) se consideră legea de compoziţie o definită prin zoy = 
2zy — 6 (2 +y) +21. Ecuația z oz = 35 are ca soluţii: 

a) —1 sau 7; 
b) Şi 
c) — 
4) ui 7); 
E) AT); 

) 


f) nicio variantă. 


Fie (R,o), unde o este legea de compoziţie zoy = zy — 3 — 3y + 12. 


Valorile din Z pentru care z oz oy = 30 sunt: 
a), 5 =0.U 0; 

bib: 

c) z € 10, 6), y€ (6) sau z e (2, 4), y = 30; 
Ei 0 0 isa 44 ==305 

ze (2,4), y€ 10,3); 

) Aris. = 30. 


e 
f 


277 


Capitolul 16 


64. Dacă pe R se consideră legea de compoziţie o definită prin z o y = zy + 
27 + 2y + 2, numărul real m = (—2018) o (—2017) o --- o (—3) o (—2) o 
(—1)o0o.:-o (2018) este egal cu: 


65. Mulțimea elementelor simetrizabile din (—1,00) în raport cu legea de 


compoziţie z o y = 2xy + 2x + 2y + 1 este: 


6 —g 
66. Pe Z o), considerăm legea, o definită prin z o y = Sai Atunci, 


simetricul lui 5 faţă, de o este: 


5-—z—y 


a) o nu admite element neutru; 
b]:8; 
c) 10 
di 15: 
e) 25 
) 30 


f 


67. Pe R considerăm o o lege de compoziţie definită prin z o y = zy — 3x — 


i AA _|toy=3 
3y + 12. Soluţia sistemului este perechea; 
(2 Do(y+D=1 
a) (3,4); 
b) (2,3); 
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68. 


69. 


70. 


Dl 


c) (3,4) sau (2,3); 
d) (3,3); 
(2,4); 


nicio variantă nu este adevărată. 


f 


Pe RR se consideră legea o definită prin roy = 4xy +47 +4y +3. Precizaţi 


ce submulțime a lui R este parte stabilă în raport cu o: 


Pe R se consideră legea o definită prin zoy = xy — 2x — ay + b. Perechea 


(a,b) de numere reale pentru care o este asociativă şi comutativă este: 


Pe R considerăm legea de compoziţie o definită prin zoy = zy—5 (2 + y)+ 


30 ce este asociativă. Ecuația z o zoz = x are ca soluţii reale: 


Fie o legea de compoziţie definită prin zoy = yz2+y2 pe mulţimea 
numerelor reale. Dacă zo € Q şi considerăm 2, = 20 0 Ina, următorul 


termen din acest şir de numere reale care este număr raţional are rangul: 
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12, 


73. 


74. 


5; 


b) nu există; 


Pe R x R se defineşte aplicaţia zoy = azy—b(z+y)+c,a,biceR. 


Atunci o este asociativă dacă între parametrii reali a, b, c există relaţia: 
aj c=a+d; 

b) 2 =a2+b; 

c) b2+b = ac; 

d) a2+a = be; 


)2+c=ab; 
) 


d») 


f 


nicio variantă. 


Se consideră aplicaţia zoy = zy+2axz+by,a,beR,r,yeR. Atuncio 


este asociativă şi comutativă dacă: 


aj a=b=1; 
ti 1 

l 2 
= bd = z saua=2,b=3, 
d) a a=b=0saua=5,b=l 
e)a=-—1,b=1,; 
f) nicio variantă. 


Aplicația zu oy = xy — 3r — 3y+ a definită pe (3,00) admite element 


neutru e = 4 dacă parametrul real a este egal cu: 


ja. = 14; 
b) a = 13; 
6) 4=8; 
d):a=9; 
e) a = 10; 
Pa 12, 
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75. 


76, 


Ti 


78. 


Perechea (R,o), unde zoy = zy — az + by, a,b e R, este monoid dacă 


parametrii întregi nenuli a şi b sunt egali cu: 


2): 2 pi 
Ba =, hal 
6) a=—3,b=2; 
dd = Ab 


4 = Fi b=9. 


e) 
f) nicio variantă. 


Se defineşte pe Z x Z aplicaţia zoy = zy+r+y, r,y e Z. Atunci 


mulţimea, elementelor simetrizabile, U (Z), este: 


b) 4-2); 

6). 4—270); 

d) 4—2, 0, 2); 

e) (—2, =; 

Ta pe NBR a e 


Pe R se consideră legile de compoziţie *, o definite prin z + y = zy — 2% — 
2y +6 şi roy = xy —3(z2+y)+ 12. Atunci a = (2 +2) — (30) este 


egal cu: 


a) 1 pentru orice z € R; 


b) —1, pentru orice z e R; 
) 1, zER%; d) —1, z€ (+1; t2); 

e) 2, pentru orice z e R; 

f) 3, pentru orice z e RLIz+I). 


C 


Dacă se consideră pe ca lege de compoziţie operaţia de înmultire, atunci 
simetricul numărului (3 + 2/2) în raport cu : este: 
îi), 34: e 
b) —3— 2/2; 
c) 3 — EA 
d) 2+ 3V2; 
) 2 — 3/3; 
) 


nicio variantă. 


e 
f 
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TO 


80. 


8. 


82, 


e) 
Pe mulţimea G = (-3 =) se consideră, legea o definită prin z o y = 


azy + br + by+c. Dacă e = —1 este elementul neutru pe G în raport cu 
IN Il 

o, iar (3) zii. atunci $ = a2+ b2+ c2 este: 

a) 4; 

b) 9; 

6-20 

d) 22; 

e) 18 

f) 14 


Se consideră grupul (G, +), unde G = (1,00)442) şi xy = (2 — DvD 


1, z,y€e G. Ecuația 2 xxx = e2'+ 1 are ca soluţie: 


a) e% — 1; 
b) 2e5 +1; 
c) e2 +2; 

d) es —2; 
e) es+1; 

f) —2e% +1. 


Pe G = (a,00), se consideră 2xy = zy—az—ay+a2+a, z,y e G. Dacă 


x € G, atunci x”, simetricul lui x este: 


Tr 
4) p= 
a+l 
pi 0 
pa!) 
iai az+a2+1 
(0 Ba ea 
z—a 
d) 7 xx =a+2; 
2 
„ ar+a 
qi = 
e) z—a 
f) d =a+ 
z—a 


Pe G = (2,00) se consideră legea * definită prin z xy = zy — 22 —2y +6. 
Atunci a=gx--- x este: 


2019 
a) (a = 2290, 
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83. 


84. 


89. 


iod [2 ) E ME) i E = XE (a) dj ai dativ 0, 


Atunci X (1) X (2)..: X (2019) este egal cu: 
x (2020)); 

X (20191 +1); 
X (20201 + 1); 
X (222 + 1); 
X (20191 — 1); 
X (2020! — 1). 


Fie G, = ((4,00),*), zxy = zy —4x —4y + 20 şi Ga = ((5,00),o0), 
zoy = 2y —5x — 5y + 30 două grupuri. Atunci f: G, — Go este un 
izomorfism de grupuri dacă f (2) este egal cu: 

a) z+1; 


+0 
Pie M, = 4 Aa (i ) |z e 2) Care dintre următoarele afirmaţii 
a 


este adevărată? 
a) (Ma, -) nu este grup, pentru orice a €R* NIL); 
b) (Ma, -) este grup abedian, pentru orice a € (0,00), izomorf cu (R,+); 
c) (u,. -) x (M,-), pentru orice a,b >0,a,bzIl,azb; 
) (M,:) = (M,-), pentru orice a,b e (0,00) V(1),aZb; 
!(a,b)]la,b>0;azbgşi (M,:) = (M,-)Y este finită; 


nicio variantă nu este adevărată. 


e 


e 


) 
5) 
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POLINOAME 


1. Câtul şi restul împărţirii polinomului f = X5+ 4X + 16 la polinomul 

g= XX +2 sunt: 

a) q=X2—2X+4,r=8; 

b) q = X2—2X —8, r= —16; 

c) q= X2—2X —8, r= 16; 

d) q=X2—2X+8,r=0; 

e) q= X2—2X +4, r=4, 

f)q=X2+2X+8,r=0. 


2. Valorile parametrilor reali a şi b pentru care restul împărţirii polinomului 
f = X4—4X3+5X2—aX +b la polinomul g = (X — 2) ester = 3X —1, 


sunt: 
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3. Valorile parametrilor reali a şi b pentru care restul împărţirii polinomului 
f = X1+aX3+ X2—X+b la polinomul g = (X — 1) ester =2X —1, 


sunt: 


îi ap ab 5 
(o e ai II, 
c)a= -—1,b=-—5; 
d) 
e) a = -—1,b=1,; 
f)a=1,b=-—5 


4. Valoarea parametrului real m, pentru care polinomul f = mX6 — mX+ 
+ (m2 + 3m — 4) X? — 2 împărţit la polinomul g = X — 1 dă restul 12, 
este: 

a) m e 1—6, —3]; 


b) m e 4-6, 3); 
c)me (3,6); 
d) m e 1—3,6); 
e) m e (—3, 3]; 
f) me 1-6,6). 
5. Dacă polinomul f = 3Xt — 2X5+ X2+2X —1l e R[X] are rădăcinile 
TI, Lo, 23, Ta, atunci | : | i | | este: 
di “do Sai OUA 
1 
a) 3: 
1 
b) 2! 
c) —2; 
d) —2; 
e) 2; 
f) 3. 


6. Dacă a e R şi polinomul f = 3X1—2X5+ X2+aX —1 e R|X], atunci 


2, 


restul împărţirii polinomului f la (X — 1) 
a) r=(a+8)X —7; 
b)r=(a+12)X+5; 
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10. 


c)r = (a —12)X —7; 
d = (ae 2) AT 
e) r=(a+11l)ă —7; 
î) r=(a+1DX+7. 


. Valoarea lui m € Z pentru care ecuaţia 4% + 4x2 — 7 + m = 0 admite o 


rădăcină dublă este: 
a) 0; 
b) 1; 
0).2. 
d): 


2; 
3; 

jeiă 
EA 


„ Dacă ecuaţia z* —9x2+23x+ a = 0 are rădăcinile în progresie aritmetică, 


atunci valoarea, lui a e R este: 


a) a= —5; 
b) a = —10; 
ed e pia 40) 
d) a = —15; 
e) a = 15; 
fja.=8. 


„ Dacă polinomul f = X5+ X2+mX+meR|X] are rădăcinile zi, 2, ra 


cu proprietatea că z? + 22 + ză = 11, atunci valoarea parametrului real 


m este: 

a) a= —5; 
b) a = —10; 
e) 040: 
d) = 15; 
e) a = —15; 
E), 


Dacă polinomul f = X5+ 0m — 1)X2 = (m+1)X +3m+1 e R[X] este 


divizibil cu polinomul X + 3, atunci valoarea parametrului real m este: 
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i 


12, 


13. 


a) ya: 
4 
b 3 i 
) m =; 
4 
c) m 3 
3 
d ze 
m=3: 
e) m =3; 
f) m = —3. 


Dacă polinomul f = X1+ 0m+n)ăX5+(m=—n)X +1 împărţit la X —2 
dă restul 1 şi împărţit la X — 1 dă restul 2, atunci valorile parametrilor 


reali m şi n sunt: 


1 8 
a) m = —>,n= zi; 
. si 
1 8 
b Pe —Z——: 
Dl diete 
8 
c)m=1,n=—z; 
3 
dj aia 
3 
8 
e) m=0,n=-—=; 
3 
8 8 
f = =, n 3. 
)m= na 


Dacă polinomul f = X*%+aX2+ X + b are o rădăcină dublă egală cu 1, 


atunci valorile parametrilor reali a şi b sunt: 


d) d =0, = —2: 

e) a = —2,b = 4; 

fa =—2, 5 =0 

Dacă polinomul f = X1—4X+m e R[X] este divizibil cu X +1, atunci 
valoarea, parametrului real m este: 

4) =:5i 

b) m = —5; 
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14. 


15. 


16. 


c) 
d) 


e) 
) 


Dacă polinomul f = X1—4X +m e R[X] are o rădăcină reală dublă, 


atunci valoarea parametrului real m este: 


a) in=5; 
b) m = —5; 
c) m = —4; 
d) m = 4; 
e) m = —3; 
î)mm=3 


Dacă polinomul f = X% — 3X2 + aX10+3X5+aă +be R[X] este 


divizibil cu (X — 197, atunci valorile parametrilor reali a şi b sunt: 


A ME 
ee pp ep 
je FE 
i) Ai E a A 
15 BL 
au aa AR 
15 41 
AC Al A Ie 
15 4 
i Ac ET 
15 14 
Ie ES sc IERRRI ca 
a pe 


Ordinul de multiplicitate al rădăcinii 1 a polinomului f = X — 5X5+ 
9X2 —7X +2 e R[X] este: 

a) 0; 

b) 1; 

c) 
d) 


) 
) 


2 
3; 
4 
1 nu este rădăcină a lui f. 


289 


Capitolul 17 


17. Soluţiile reale ale ecuaţiei 16” + 2. 87 — 28.4” — 8.2%+ 96 = 0 sunt: 


18. 


9; 


20. 


a) z € 10,2); 

b) z e 1,2]; 

c) ze 10,1); 

d) z e (2,4); 

ae (a je 0 
) 


= li 


e 
f 


Soluţiile reale ale ecuaţiei 332 — 3221 + 32 — 5 + 6.32 —0 sunt: 
a) z € 10,2); 

b) z e 1,2]; 

c) ze 10,1); 

d) z e (2,4); 

e) z e 1—1,—2,1,2); 

5 N A 


Dacă rădăcinile z-, 22, 73, za ale polinomului f = X*+măX?2+n e R|Ă] 
verifică relaţia z2+ 3 + 12+ 22 = 2, atunci valoarea reală a parametrului 


real m, este: 


a) m = —l; 
b) m = —5; 
c) m = —4; 
Gl) a 4e 
e) m = —3; 
fm=l 


Dacă polinomul f = X* —2X2+aX+beR[X] cu rădăcinile zi, 2, 73, 
se mai poate scrie sub forma f = (X — 22) (X — 23) (X — 23), atunci 


valorile parametrilor reali a şi b sunt: 


Ba =U d 1 
c)a=1,b=-—l; 
clip ile, Dr 
ej ab 
fig == lb = 0 
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2 


22, 


23. 


24. 


Dacă polinomul f = X* — X —5e R|X] are rădăcinile za, z2, 3, atunci 


Ti do 

valoarea determinantului | z> az za | este: 
Xa XI 2 

a) 0; 

b) 4; 

c) 10; 

d) 15; 

e) —5; 

£).=10, 


Dacă restul împărţirii polinomului f = Xt—4X5+5X2—aX+beR[Ă] 
la g = (X —2) e RX] ester = 3X — 1, atunci valorile parametrilor 
reali a şi b sunt: 

a) a = —1,b= —3; 


bja=—1,b=3; 
6) a=1,b=—ai 
da = 1, be 

e)a=1,b=-—l,; 
f)a= -—3,b=3. 


Probabilitatea ca un element z € 10,1,2,3,4, 5,6) să fie rădăcină a 
polinomului f = X5 — 13X2+ 39X — 27 este: 


1 
a), e 7 
b)-P= Zi 
3 
6). P= i 
dp Zi 
5 
e). P= Ți 
BP, 
Dacă ecuaţia z* — 9a2 + 18x +a — 1 = 0 are rădăcinile în progresie 


geometrică, atunci valoarea parametrului real a este: 
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29; 


26. 


27. 


9 9 19 se. 


relaţia zș + z3 + ză = —21 atunci valoarea parametrului real a este: 
aa 


Dacă f = X1+ X5+ X2+X —4, atunci f(1). f(2)..... f(2014) este: 


20142; 


Dacă f = X3 — 13X2+ 39X — 27, atunci soluţiile ecuaţiei f (log, 2) = 0 
sunt: 

a) z e 12,8,216); 

b) z e (—9,—3,—1); 

c) ze (1,3,9); 

d) z e (2,8,512); 

e) z € (2,16, 1024); 

£) z e (2,8, 1024). 
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28. Restul împărţirii polinomului f = X1% — 3X% +5 e R|X] la polinomul 
g = (ă —1)(ă+1)e R[Ă] este: 


a) r = —3X2+6; 
b)r=3ăX +6; 
c)r= —3X +6; 
d)r=—3X +9; 
e) r=3X —6; 

f) r= —3X2+6X. 


29. Dacă x, 22, 73, Ta sunt rădăcinile polinomului f = X+X3+X2+X+1, 
atunci (1 — x) (1 — z2) (1 — 23) (1 — 4) este: 


30. Soluţiile reale ale ecuaţiei In” z — 6ln?z + llinz —6 =0, z > 0, sunt: 
a) ecuaţia nu are soluţii reale; 
b) z e (e,2e,3e); 
c) z e 1—3,—2,—1); 


i INDREA M | 
d E Daf 
A ( e? 3, 


e) z e (e,e2,es); 
f) ze (1,2,3). 


31. Gradul polinomului f € R|[X] cu proprietatea: (X —2).f (X+2)=fP2(X — 1) 


este: 
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32. Numărul polinoamelor f e R|X] cu proprietatea: (X — 2)-f (X + 2)=f2(X — 1) 


este egal cu: 


33. Fiem € R şi ecuaţia zt+mz5+m?a2—3x + 2019 = 0. Afirmația adevărată 
este: 
a) ecuaţia are rădăcina z= 1; 
b) ecuaţia are toate rădăcinile reale; 
c) ecuaţia nu poate avea toate rădăcinile reale; 
d) ecuaţia are rădăcina z= 2; 


) 
) 


e 
f 


ecuaţia are rădăcina zi= —l; 


ecuaţia. are rădăcina x = —2. 


34. Fie m e R şi ecuaţia zt + ma5 + 42 — 6x + 18 = 0. Afirmația adevărată 
este: 
a) ecuaţia are rădăcina zi = i; 
b) ecuaţia are toate rădăcinile reale; 
c) ecuaţia, are rădăcina z. = 25; 
d) ecuaţia nu poate avea toate rădăcinile reale; 


) 
) 


e 
f 


ecuaţia are rădăcina z = —i; 


ecuaţia. are rădăcina z = —2i. 


35. Fie m e R şi ecuaţia z*+mz?—3x + 5 = 0. Mulțimea valorilor lui m e R 


pentru care ecuaţia are o rădăcină egală cu 1+ îi este: 
1 1 
a) -, ) 
2 2 
= 
b za 
(3) 
5 
c) | 2 , 
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30. 


37. 


38. 


Fie ecuaţia z5+mz2—3x + 5 = 0. Mulțimea valorilor lui m € R pentru 


care ecuaţia. are o rădăcină egală cu 1 — î este: 


„[ 
LA 
A 
) 
(3) 


Fie n e N şi polinomul f (X)=X"-X +1. Fie r(X) restul împărţirii 
polinomului f la polinomul g(X)=(X — 1)”. Valoarea r (1) este: 


Fie m e R,n e N şi polinomul f (X)=X2"+1+3X + m. Fie r(X) restul 


împărţirii polinomului f la polinomul r (X) =z2-—1. Valoarea r (m) este 


egală cu: 
a) —m,; 
b) 5m; 
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39. 


40. 


4]. 


c) 4m; 
d) 3m; 
e) m; 
f) 2m. 
Rădăcinile ecuaţiei 2%+3x5—222+3x + 1 = 0 sunt 
—3-v5 —3+/5 
a) 1 l, To l, Ta , L4A= ; 
2 2 
l—1V3 1+1V3 
b) I1= —1, Lo= —1l, I3= AL L4= SE 3, 
2 2 
1 — îV/3 1 + îV8 
c) 21= 1, 72> —L, 23= LA ; 
2) 2 
3—vV5 3 5 
d) zi = 1, to = 1, 13 = A il 65 
2 2 
—1 — 1/3 1+ îV/3 
e) 2 = —L, ro = = 03 ta = 
2 2 
—3 —V5 —3 5 
Bia estate iati e 30 ai ada PE 
2 2 
Rădăcinile ecuaţiei 2%+x5—4x2+z + 1 = 0 sunt: 
3—v5 3+V5 
a) = 1, >> 1, 23 PI T4= 3 : 
| —1V/3 1+1V3 
b) zi= 1, 12> —L, 13= a Si Lq= 25 Su, 
2 2 
—3—v5 —3+/5 
C) Zi = 2, Do = —2, 3 = — La = ; 
2 2 
—3—v5 —3 5 
d) Li 1 i) l, X3 A/S, L4= me, 
—1 — 1/3 —1+ î/3 
e) zi = —1, Do = —L, Da =, Da. 
2 2 
Considerăm polinoamele f(X) = 3X1—2X5+3X+2 şi g(X) = X2+X+3 


în R|X]. Fie q(X) şi r(Ă) câtul şi restul împărţirii polinomului f(X) la 
g(X). Atunci q(1) + r(1) are valoarea; 
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42. 


43. 


44. 


e) —32; 
f) —34. 


Considerăm polinoamele f(X) = 5X1—7X54+2X2+X —2 şi g(X) = X5+ 
3Ă —1 în RX]. Fie g(Ă) şi r(Ă) câtul şi restul împărţirii polinomului 
IX) la g(X). Atunci q(—1) + r(1) are valoarea: 

a) 3 
Sa 
c) 
= 


) 
) 


A 
5 
5. 


Considerăm polinoamele f(X) = X++3X2+3X +1 şi g(X) = X2+2 
în Zz|Ă]. Fie gq(X) şi r(Ă) câtul şi restul împărţirii polinomului f(Ă) la 


g(X). Atunci q(Î) + r(Î) are valoarea: 
a) 1; 
b) 
c) 4; 
d) 
) 3 
f) —10. 


Considerăm polinoamele f(X) = X1+2X3+3X+i şi g(X) = XX 
în Zr|Ă]. Fie q(X) şi r(Ă) câtul şi restul împărţirii polinomului f(Ă) la 
g(X). Atunci q(1) + r(Î) are valoarea: 


O» 
ARE a e 


(ao) > N OP po Ub 


a & 8 


= 
Saal 
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45. 


46. 


47. 


48. 


Fie f e R|Ă] un polinom de grad n > 3. Resturile împărţirilor lui f prin 
X—1, ĂX+1şi X+2 sunt 2, 4 şi 11. Atunci restul împărţirii polinomului 
f prin (X?2 — 1)(X + 2) este: 


a) X2—X-—1; 

b2X2+X —2; 

c) 2X2—X+1; 

d) A +ĂX+1; 

e) X*—X +2; 

f)2X2+X—1. 

Fie f e R|Ă] un polinom de grad n > 3. Resturile împărţirilor lui f prin 


X—1, X+1şi X+3 sunt 2, 6 şi 18. Atunci restul împărţirii polinomului 
f prin (X2 — 1)(X + 3) este: 


a) X2+4X +3; 

bX2—-X-—1; 

c) X2+2X +3; 

d) X2—2X +3; 

e) 2X2+3; 

f) 3X2—X+1 

Fie polinomul f(x) = X5—3X2—4X +12 din RX] şi za, ro, 73 rădăcinile 
sale. Atunci (4 — z1)(4 — z2)(4 — 3) are valoarea; 
a) 6; 

pb. 3: 

e): 

d) —10; 

e) 12; 

£) 18. 


Fie polinomul f(X) = X5—6X2+5X +12 din R[X] şi zu, za, za rădăcinile 
sale. Atunci (2 — z+1)(2 — z2)(2 — 3) are valoarea; 

a) 4; 

b 2; 
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49. 


50. 


51. 


52. 


e) —6; 
E)0, 


Fie polinomul f(X) = X5—2X2—5X +6 din R[X] şi za, ro, za rădăcinile 
sale. Ştiind că x + x> = —I, valorile rădăcinilor polinomului f sunt: 

a) —2, 1 şi 3; 

b) —3, 2 şi 3; 

c) —4, 3 şi —3; 

d) —3, 2 şi 4; 

)1, —2 şi 3; 

) 0, —1 şi 3. 


e 
f 


Fie polinomul f(X) = X5+6X2+11X+6 din R[X] şi z,, o, 73 rădăcinile 
sale. Ştiind că xazz = 6, valorile rădăcinilor polinomului f sunt: 

a) —3, 1 şi 2; 

IS) oii in 

c) —6, —1 şi 1; 

d) —6, —1 şi 0; 

e) 6, 1 şi 2; 

£) 1,1 şi 3. 


Fie polinoamele f,g e R|X], f = (4a+b)X5+(a-b)X2+X +3, 
g=5X5+X+(a-—c). Atunci f = g dacă (a,b,c) este: 


A 


Forma algebrică a polinomului f € Zs |Ă], f = (1X D= i papa — 3) (âX — 2) 


este: 

a) XE BX ed 
b) 3X2 + X 7 
c) X2+X+3; 
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53. 


54. 


55. 


56. 


Î)-AX2 0% 42, 
EIN su ie ou) 
E DXX AB. 


Se consideră polinomul f € Ze[X], f = X5+2X2+X +3. Produsul 
La F(0) 70 7(07(3) £ (4) este egal cu: 

a) 
b) 
c) 
d) 


) 
) 


0; 
î. 
â, 


nicio variantă. 


i 


Dacă polinomul f e R [A] satisface simultan condiţiile gradul lui f este 
minim, restul împărţirii lui f prin (X + 2) este (—3) şi restul împărţirii 
lui f prin (X — 1) este 3, atunci polinomul f este: 

a) X +2; 


Polinomul f e R|X] ce satisface condiţiile: a) grad f minim: b) zi = 1 
este rădăcină simplă a lui f; c) termenul liber este 1; d)restul împărţirii 
prin (Ă — 2) este egal cu 5, are următoarea formă algebrică: 

a) 4X2+3X +1; 

b) X2—4X+3,; 
c) 3X2—4X +1; 


Se consideră polinomul f e R|Ă] astfel încât, simultan, să fie verificate 
condiţiile: a) gradf > 2; b) restul împărţirii lui f prin (X — 1) este 2; 
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c) (X — 1) fă) = 2—Xf(X — 3) 


Atunci restul împărţirii lui f prin 


(X2 + X — 2) este: 


a) X —2; 


nicio variantă. 


sr 


Fie polinomul f = Xt- 


aX3+bX2- 


că +d, f e R[A]. Dacă f împărţit 


prin (X? — 3X + 1) dă restul (2X + 1), iar împărţit prin (X?2— 1) dă 
restul (—2X + 2), atunci $ = a2+b2 + c2+ d? este: 


113, 


58. 


Fie polinomul f € 


R|X], f = mX4+nX3—3. Dacă f(X):(X 1, 


atunci (m — n) este egal cu una din următoarele valori: 


59. Dacă f,g €e 


) 
f) nicio variantă. 


R[X], f = X* + (mirn)ăS + (m DĂ? +Xr2n+l, 


g=X2+2X +3 şi fig, atunci (2m + 3n) este: 
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60. 


61. 


62. 


63. 


Fie f e Ze [X] a cărui formă este f = ap X "+ an 1 XI +-:-+aĂ+av, 
iar a, = 2a5+ 5, a € Zg. Atunci gradf este: 

a) n, pentru orice a € Ze; 

b) n —1, dacăa =; 

c) n, dacă a 70; 

d) n — 1, dacăa e Ze) (ue 

e) n — 2, dacă a e Ze; 

f) n, dacăaz5. 


Restul împărţirii polinomului f = (2 —1)0+ (x —2)"0 prin polinomul 


g = X2—3X +2 este: 


În Zi [X] se consideră f = 2X4+âX5+2X2+X+işig=X+â. Atunci 


Se consideră polinomul f = X5—X —5, fe R|X]. Restul împărţirii 
polinomului f prin (X — a) este —5 dacă: 


a). dei 
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64. 


65. 


66. 


b) ae +10); 
6) = 

d) a = xl; 

e) a = +2; 


) 
f) nicio variantă. 


Fie f e R|X], f = X5—4X2—5X+14şir, =r+a+a,neN. 
Atunci 7ș = a74 + b73 + cra pentru (a,b, c) egal cu: 

a) (4; 5; 14); 

b) (—4; —5; 14); 
c) (4; 5; —14); 

) (4; in) 


e 


e 
f 


) (5;4;14); 

) (6;4;—14). 

Fie f e Z[X], f = (X + 1 — X6nti 1 şi g = (X2+ X +1). Atunci 
f:g dacă: 

a) n € 14,5,6,...]; 

b) ne N; 

c) n e 2N; 

d) n e (2N+1); 

e) n € 6N; 

fine (3N+1). 


Se consideră polinomul f e C|X], f = X5—8X2+aX+b. Dacă 
f: (X — 4) şi 22 + 23 + zâ = 22, unde za, Z2, 73 sunt rădăcinile lui f, 
> e NE 


atunci expresia E = ————— 
3 + 13 + 2i 


(unde z- 2 sunt rădăcinile complexe ale 


lui f, are valoarea: 


ID o cl 
104 
11 + 8 

b).r= TRE 

Bl 
0 Da TI, 
d) E=1+i; 
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67. 


68. 


69. 


70. 


115 —8 
E 0 
BD B= —1l a E 

10 

Fie polinomul f = 4X3 — 12X2+aX+b. Atunci za = este rădăcină a 
lui f dacă $ = a2+ b? este: 
a) 144; 
b) 169; 
c) 160; 
d); 
e) 16; 
£) 196 
Fie polinomul f = 4X5 — 12X2+aX+b şi zi, za, za rădăcinile sale. 


Atunci 21, 72, 73 sunt în progresie aritmetică şi 22 + 23 + ză = 11 dacă 


P = ab este egal cu: 


Rădăcinile polinomului f (X) = X5 — 6X2+ mX — 6 sunt în progresie 
aritmetică dacă parametrul m € R este egal cu: 


Ecuația f (2) = 0, unde f e R|X|, f = (a+1)ăXt+(a+b—1)X5+ 
(a—b+2)X2+(a+b—1)X+(1—b), admite şi rădăcini independente 
de parametrii a şi b dacă (a; b) este: 
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TI. 


12, 


Fie polinomul f (X) = X%—3aX +2ab (a > 0). Ecuația f (2) = 0 admite 


o rădăcină reală dublă dacă: 


Se consideră polinomul f = X*-mX5+(m + n) X?2+(p+ 1) ăX+(n — 2p), 
f e 


R [X]. Atunci f admite 1 ca rădăcină triplă dacă m,n,p sunt astfel 


— 
—I 
| 
| 00 
E) 


bt | 
E KI 
bă | 

—I 

bă | 


| 
ii 
at | 
., - aleco 


AL 9 alo 
—| 
LN AID NIN 


i 
ala 


| 
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73. 


74. 


75. 


76. 


N iri 
ea RE ii 
[ ai 7) 


Fie polinomul f e R|Ă], f = X5 —28X + m şi zu, 22, za rădăcinile 
acestuia. Atunci x = 22 dacă parametrul real m este egal cu: 
a) +48; 


Ecuația f (2) = 0, unde f e R[X], f = X*+(m+ 1) X2+nX —1 admite 
ca rădăcină pe (1 — V2) dacă $ = m* + n3 are valoarea: 
a) 35; 


b) —35; 
c) —27; 
d) 27; 
e) —8; 


) 
8. 


Fie ecuaţia f (x) =0, f e R|X], f = X*+(0m—5)X2+(9—5m) X + 
2 (m — 3). Precizati care afirmaţie este corectă: 


a) ecuaţia nu admite rădăcini independente de parametrul m; 


ecuaţia admite cel puţin o rădăcină reală, pentru orice m e R; 


c) ecuaţia admite numai rădăcini reale, pentru orice m € R; 


d) dacă m > 0 atunci ecuaţia admite două rădăcini reale negative; 


9 9 IS so. 


men; 


f) nicio variantă nu este adevărată. 


Considerăm polinomul f e R[X], f = X5—X +1 cu rădăcinile za, 2, 
zi (1 — 22 + 23) 


E) 
i) 


. Atunci, z este egal cu: 
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77. Fie polinomul f e R|Ă], f = năX"1 — (n +1) X", Ru restul împărţirii 
lui f prin X — 1, Ra restul împărţirii lui f prin (X — je Fie ra, = RO), 
Ta = Ro (3) sira =ru+ra. Atunci: 


a Ta = —2; 


78. Fie f(x) = 0 ecuaţia asociată polinomului f = 4” — X — 1 cu rădăcinile 
15 se RE. Atunci 
dia BO securea Pe SI UOES Pa -] „ Atunci: 
mia Ș l+z  l+a 1+ Za 


a) 5, =n+(-1)71,neN*; 


79. Fie f e R|X], f = Xt+aX*+aX +1 un polinom ale cărui rădăcini 
4 
sunt 1, X>, ta, ta. Atunci P = 
k= 


(1 — 2) este egal cu: 
1 


307 


CAPITOLUL 18 


PRIMITIVE 


z50 aprige 8 


1. Dacă f : (0, +00) = R, f(2) = TIE atunci mulţimea primi- 
de 
tivelor funcţiei f este: 
o au 
e ARII ENE 
7 i 
b) ———=—+C 
) 3 2 ) 
c) 3z% — 27 + 3x+ 0; 
PE 
d | -C; 
) iati, 3z +0 
pi: e e 
e) ta pl, pi 3z + C; 
7 i N „aa 
i - OC. 
) za 3z + 0 


2. Dacă f : (0, +00) > R, f(z) = 2ya + zlnz, atunci mulţimea primi- 


tivelor funcţiei f este: 


4 2 2 

a) sava = In x = Ci: 
4 2 2 

b) save = In = C; 
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c) i a+ 2 mz- E +0; 
d) pe na +0 
e) Ve ma Ec 
f) Vi a In x - ă + O! 
„Dacă f:R—R, f(z) = 275 — 62 — 4a — 3 + 5Va2, atunci mulţimea 


primitivelor funcţiei f este: 
zi 3 2 159 
a) — — 2” — 2a —3zt oz: z2 + C; 


6 
4 
b) D= — 205 — 202 — 3 + 10e- Va + Ci; 


mt 


5 
c) ge — 27 — 2 32 + az: Va +0; 


4 


d) 3 — 27% — 202 — 3a + 3: Va +0; 
zi 3 2 5 

e) 3 — 22 — 9q2 — 3x + 3: Va3+ Ci 
a 3 2 3 

) ge — 22 — 9a2 — 32 + 3a- Va2 +0. 


„Dacă ff: R—R, f(x) = 2%. 3%, atunci mulţimea primitivelor funcţiei f 


este: 
07 
a) 0 ua C; 
62 
In6 G 
c) 6%In6+C; 
622 
d) In 6 zu, 
07 
c) In 2-ln3 zidi 
f) 6% In 6 


] 4 


„Dacă f : (0, +o0) — R, f(x) = 


funcţiei f este: 


atunci mulţimea primitivelor 
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a) 4ln5z + C; 
b) 5insz + C; 
6) Ins g+ 0; 


In5 


d) —z 


+ 0; 


6In5 


ee 


5) 


6. Primitiva F a funcţiei f: R—R, f(x) = 3x32 — 41 + 5 al cărei grafic 
trece prin punctul P (1,5) este: 
a) F (2) = 25 —212+ 5x + 0; 


( 
b) F(2)=u35—272+5x +1; 
c) F(x) = 5 —222+572+5,; 
d) F (2) = 5 — 222 + 5; 
e) F(2) = —4x2+5r +1; 
f) F(x) = 5 — 402454. 
a ba a | | si ii 
7. Dacă f : (—2, +00) —R, f(x) = ES, atunci mulţimea, primitivelor 
E 
funcţiei f este: 
da 
e et ez ans 
a a 
4 2 3 
b) a har —80+0; 
în 00 
a e Dada . 
c) 7 3 + 2x* — 87 +0; 
pi 28 
— + 27 + 8z - 
d) Z 3 “+ 8x+0; 
i oă 2 
e) 4 pi 3 — 8% 4 (o 
4073 2 
1) D270 io 


8. Dacă PF:R—R,F(a)= (az +b)e? este primitiva funcţiei f: R-—R, 
f (2) = Qz + 3)e*, atunci valorile parametrilor reali a şi b sunt; 
a) a=—2,b=1; 
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10. 


i PA 


„Dacă f:R—R, f (2) = ze?, atunci jp (2) dz este: 


(2 + 3)e? +0; 
d) (22 + 1)e?+ CC; 
(2 + 2)e? + C; 
re? + O. 


Dacă f: R— R,f(x) = zsin(2+ 372), atunci mulţimea primitivelor 
funcţiei f este: 
2) cos (2 + 322) o. 
6 
— cos (2 + 32) 
6 


b) + C; 


a 

c) cos (2 + 322) + C; 
ia 

d) 7 cos (22 + 23) +0; 

e) Gcos(2 + 3x2) + C; 

f) —6cos(2+ 312) + 0. 


Fie a,k € R şi funcţia F:R-— R definită prin F(a)=a- (Ura?) 
Suma valorilor lui a şi k astfel încât funcţia F să fie o primitivă a funcţiei 
F:R— R definită prin f (2)= 2: Vl+a2 este egală cu: 


O» 
n Ste ——— 
9 ala 


O 
— 
= 


e 
—— 
Pl 
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2 


13. 


14. 


35 

f) Z- 

Fie a,k € R şi funcţia F:R-— R definită prin F (2) =—afe“?. Produsul 

valorilor lui a şi k astfel încât funcţia F să fie o primitivă a funcţiei 

f:R— R definită prin f (2)= (x + 1) e? este egal cu: 

a) —2; 
1 


Bd 
&):2; 
dz 


) 


) 3; 
P) =, 


Fien€e N,n > 3,a€eRsi funcţia f: R-— R definită prin: f(x) = 
î z<2 


Fie P:R-— R primitiva funcţiei f care are propri- 


ar +6, 1>2. 


etatea F' (3) = 4 şi suma S = 5 F (k). Valoarea sumei este: 
k=3 
n5+15n2-—13n — 18. 


a) 


2 bi 
») n3—15n2+13n — LA 
3 
—2n5+15n2—13n — 18 
c) 
6 
R2 pp? — 13 18 
d) 
4 
—nă — 15n2+ 13n — 18 
e) 
5 
5 = 152 138 
8 - | 


Fie integrala nedefinită / = ) e“ sin zdz. Atunci: 
i ec 
A). LL —ze (sinz+ cosz) +C'; 


1 
b) 7 > 26. (sinz+ cosz) +C'; 
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15. 


16. 


În 


i 

c) I aci (sinz—cosz) +0; 
i 

d), at (sin z — cosz) + C; 


1 
e) = ze (sin z + cosz) + C; 


i 
II i (sin z — cosz) + C. 
Fie integrala nedefinită I = / e“coszdz. Atunci: 
1 
â) 1 pă (sinz+ cosz) +C'; 
1 
b) 1 mă (sinz—cosz) +0; 
i 
e) 5 4 ie i (sinz—cosz) +0; 
i 
d), = pe” (sin z + cosz) + C; 
1 
e) I = pe (sin z + cosz) + C; 


i 
3 N e pe (sin z — cosz) + C. 


Fie integrala nedefinită I = | sinszdz. Atunci: 


3 1 
I= 2 FC; 
a) >cos2z+- z 00872 (9 


3 i 
I] == a 
b) : COSL E cos5r+O; 
E IL cosaz+0: 
Cc = zcosz 1zc05 z+0; 


3 1 
d) 1: —qsinz + z sin 3z + C; 


3 1 
e) 1 = q Cos52 + 3 cosăz + C; 


3 1 
30 pei Ei | 
) 7 Cosz + 5 cos 3 + C 


Fie integrala nedefinită I = | cosszdz. Atunci: 


1 3 
îi): I > J sine + asinz + C; 
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3 1 
b) I = sina 1300557 -C; 
anti le. 
= IN2I+C; 
c zcosz--sin2z+C; 
1 
d) = = sin a | 3 sin 32 - C; 


3 i) 
e) = Cos 57 + 3 sina + C; 


1 3 
A pe 7 Cos 57 + pin FC 


18. Fie n e N şi integralele nedefinite 1„= | nevaz. Fie fi (2) =In+nla-a, 
n E N. Atunci: 


19. Fie n e N şi integralele nedefinite I1„= ji z"'sinzxdaz. Demonstraţi că pen- 


tru orice n € N are loc egalitatea: fa (z)=ln+n(n— 1) lao, n e N. 


Atunci: 

â) fe (1) =2 (sing = sin): 

b) fn (2) <a"! (n sinz+z cos); 

C) fn (2) =a"1 (nsin x —z cosr); 
d) 1) = 27 Hain = 200088): 
€) fn (2) = 2" (nsinz + zcosr); 
£) f (2) = a" (sinz + zcosr). 


1-a? l 
20. Fie integrala nedefinită / = / as sin (2-2) dr. Atunci: 
ge d 


1 
a) I = — cos (2+2) +0; 
Și 
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Dl 


22. 


i 
D= (2+ 7) +C. 


Fie f : (—1,00) > R, f(z) = 5rvz+1. Fie a,b,c e R astfel încât 
funcţia F : (—-1,%) > R, F(x) = (az? +brz+c)vz + 1 să fie o primitivă 
a funcţiei f. Atunci a+b+ c este: 


5) 
—— 
IDOL 


leşi 
in AISI a 
> O 00 


A o 


d») 


Leuz) 
—— Li 7 
| 
CON 


l 
Fie f: (-z =) — R, f(x) = V2z + 1. Fie a,b e R astfel încât funcţia 


1 
Pa (-3 oo | > R, F(x) = (az +b)V2z+ 1 este o primitivă a funcţiei 
f. Atunci a2 + b? este: 


O» 
ST 


O 
= 
OLP 


OI P N 9% 


Rar, 


== O 
= SEA 
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23. Dacă f:R1(-1,3)—R, f(z) = 


tivelor funcţiei f este: 


a) In (Vl + 1|5]z = 3) + C; 
n (Vie Fill =3])+C: 


c) In (er if i, +0: 


(ji 
i a 


) în ) In (Vel 2 +3]) Ie. 


3 atunci mulţimea primi- 
ap ra 


2z +1 


24. Dacă f: RAZR, f(0) = aa 


tivelor funcţiei f este: 

a) 3In|r — 1|+5In|z—2|+C; 
b) —3lIn | — 1|+5in|e —2|+C; 
c) 5in | — 1] — 3In|z —2]|+C; 
d) 5In|z —1|+3In|e —2|+C; 
e) —3In |z — 1|— 5ln|z —2|+C; 
f) —5In|r + 1|— 3n|z —2]|+C. 


atunci mulţimea primi- 


25. Dacă f : R41,2) > R, f(x) = (3x2—22)e?, atunci mulţimea primitivelor 
funcţiei f este: 
a) (3x22 — 4z —6)e? +0; 
b (3x53 — 4 — 4)e? + C; 
c) (3z2 — 82 + 8)e? +0; 
d) (3z2 — 4x — 8)e? +0; 
e) 4 fn + C; 
) 3 


26. Dacă f: R1(1,2) > RR, f(x) = (32 — 272 + 1)e?%%, atunci mulţimea 
primitivelor funcţiei f este: 
a) (32 — Br + 7e2 + 0; 
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DE 


28. 


29. 


1 
b z (3? — 5x — 7)e% + C; 
c) (3z2 — 6z + 8)e? +0; 

1 
d) 4 (6? — 102 + 7)e% + C; 


e) E (3? + 4 — 10)e% + C; 


f) 3x5e? + O. 
, 3 
Fie funcţia f:R-—R, f(x) = Pai şi F:R-— Ro primitivă a sa 
astfel încât F'(0) = 0. Atunci F(1) are valoarea 
In 3 
a i 
b In 3 TV3. 
2 18 
3 
c) 7In 3+ LE, 
1 3 
ds > E, 
18 3 
2 
e) In 3 + da E 
9 
f) m3. 
Fie funcţia ff: R-—R, f(2) = DE be 0 iF:R-— Ro primitivă a 
i E ra e ali i 


sa astfel încât F'(0) = 0. Atunci F'(4) are valoarea: 


a) | 
b In 25 — 10; 
c) 2In 5 — = 
2 
d) In 10 — 4; 
e) In 5 + 4; 
f) 2In5-—4 
Fie F o primitivă pe R a funcţiei f(x) = (+ 2)sinz cu PF (3) =; 


Atunci lim F'(z) este: 
z—0 
a) —1; 
b) 0; 
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Primitive 


30. 


31. 


32. 


1 
Fie F o primitivă pe R| 1-1) a funcţiei f(z) = Ta 13 CU că (1) altă 
d, 


Atunci lim F'(z) este: 
I—OO 


l 
a) 3 
l 
b he 
3 
c) 0; 
d) oo; 
e) —1; 
l 
f) ==. 
2 
| z2+z +17 <0 | | 
Funcţia f:R—R, f(x) = satisface afirmaţia: 
ez >0 
a) f este derivabilă pe R; 
b) nu admite primitive pe; 
7 AIE 
—+—+z,z <0 
c) f admite primitive şi o primitivă a sa este (2) = 4 3 
—e *.z >0 
3 2 
co aud adere î tzac aia + rar <0 
d) f admite primitive pe R şi o primitivă a sa este F (2) = 4 3 2 
—e *+1,z>0 


e) f nu are proprietatea lui Darboux; 


f) nicio variantă. 


Valorile parametrului real a pentru care funcţia f : R-— R, f(2) = 


sin z, x <0 


admite primitive pe R se află în: 


z+a,r >0 
a) (; 
») 
c) 10); 
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33. 


34. 


39. 


Funcţia PF: R— R, F(2) = e *(acos4r + bsin 4) este o primitivă a 


e) [>1.1]; 
f)1—1,0,1|. 
funcţiei f (2) = e”? cos 4 dacă: 
aa 1 a 
pa a ja 
l l 
b) a = 4 b = q 
e) LA E RE a 
l 
d) a = 17 b = 17 
3 5 
— b = 
e) a = pb ag; 


f) nicio variantă. 


Fie PF: R-— R primitiva funcţiei f : 


2x —1,z<l 


RR, f(2) = la =] 


aa ip Sl 


ce satisface conditia P (4) = 8. Atunci, F (1) este: 


a) —13; 
b) 13; 
c) 0; 
d) > 0; 
e) 20; 
) 


Î 


nicio variantă. 


Fie f:R-—R, f(x) = 


corectă: 
z+1,xz <0 
a) Fi (2) = 4 1,x € (0,1) 
—x+2,x>1 


1,z <0 
0,z € (0,1) 
—1,z>1 


„. Precizaţi care este afirmaţia 


„primitivă pentru f; 
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z+1,z <0 
b) F> (2) = 4 cz € (0,1) este primitivă pentru f; 
= ee ll 


z+e,r <0 
c) F3 (2) = 4 c,z € (0,1) „CZ, primitivă a lui F; 
ia aa at a Aaa | 


—z + 1,xz <0 
d) Fu (2) = 4 1,z € [0,1] „primitivă pentru f; 
z+2,r>1 
e) f nu admite primitive pe R; 
f) f are proprietatea lui Darboux. 
2+In(1—z),r <0 
36. Fie ff: R-— R, f(z) = 4a,r=0 „Atunci f admite 


1l+e-2,z >0 
primitive pe R dacă parametrul real a este: 


f) nicio variantă. 


y Ins ZX, IX = (0, e] . y . . 
37. Dacă F : (0,00) > R, F(r) = reprezintă, o primi- 
ar+b, 1 >0 


tivă a unei funcţii f : (0,00) — R, atunci ab este: 
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38. 


39. 


40. 


f) nicio variantă. 


Dacă F(x) = e “(asinz + bcosz) este o primitivă a funcţiei f (2) = 


e “sin, x € R, atunci (3a + 5b) este egal cu: 


a) —5; 
b) —4; 
c) —3; 
d) E! 
e 


za 
f) nicio variantă. 


Dacă F este o primitivă a funcţiei f(x) = z —2+ |z—1|+|z—3| cu 
proprietatea F (2) = 0, atunci F (4) este egal cu: 

a) - 

b) 7 
c) 
d) 


) 
) 


6: 
5; 
4; 


f 


nicio variantă. 


Se consideră primitiva F a funcţiei f (x) = 2 + 2, z € R, cu proprietatea 


că graficul lui F este tangent curbei de ecuaţie y = z?. Atunci, expresia 


analitică a lui F' este: 


stă 
a) P(2)= +20 2 
ia 
b) P(o)= ral 
2 
i 
c)P(a)=rsz-l 


aa 
Eee pri 
să 
e) F (2) = Z +22; 
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4]. 


42. 


43. 


f) nicio variantă. 


| 1 
Dacă P : (—1,00) —R, F(z) = Cf de ta amr este o primitivă 
zi d; 
i | 1 
a funcţiei f : (—1,00) > R, f(z) = (e — uni ) atunci 


lim F' (2) = 1 dacă: 
A E e 
bă pe = 
cjă = =lb= el 
d d = Dee 

e) a=0,b=1,c=-—l; 
) 


f) nicio variantă. 


T 
Primitiva functiei f (2) = cos? z, al cărui grafic conţine punctul Mo (2, =) 


este: ide 
(a : i 
3 ea : A = 
io : ae 
d) ta) : an, 
SD o = _ ai 


f) nicio variantă. 
7 
mira? 


i 
prietatea F (2) = In 16: atunci F (0) este: 


Îi aaa ld 


z e D, cu pro- 


Dacă PF este primitiva funcţiei f (2) = 


a) ta: 
/3 
b) 2 m: 
4 
cam 
d) m, 
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B.. 
e) 3+ In 
1 3 
Sete aDijip S 
jale 


iu 


A __zent+a2+a 
44. Fie f:R-—R, f(3) e Iau 
primitive pe R dacă parametrul real a este: 
a) i 
b) 0 
c) — 
d) re 
) în să 
) 


p) 


i 


nicio variantă. 


Funcţia f admite 


45. Dacă F: R-— R este o primitivă a unei funcţii continue f : R— 
încât F (2) f (2) = z, pentru orice z € R şi F'(0) = 1, atunci: 


a) F(x) = 1, pentru orice z e R; 


b) F(2) = 


„pentru orice z e R; 


a 
Al apa 
c) F (2) = z, pentru orice z e R; 


d) PF (2) = V1+ 22, pentru orice z € R; 


46. = | razei z € R este: 
a) In (1 + cos2z) + C; 
b) In Vl + cos2z + C; 
c) arctg (cos) + C; 
d) —arctg (cosz) + C; 
e) 
) 


—arcctg (cos x) + C; 
f 


nicio variantă. 


IX 
AT d > 0 este: 
| ra cât LA 
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R astfel 


Primitive 


3 
c) 3 ln (2 + 1)+ In (2% + 3) 4 VSurotg 


d) f nu admite primitive pe (0,00); 
) 2In (2) + arctgr + O; 
f) nicio variantă. 


: b d 
ss. | i da = dep e i (esf dr, z e R are loc 
(22 + 2 +2) pai 2a 2 12 + 2z +2 


dacă: 


Ice: ds 


49. Dacă f : R-— R este o funcţie derivabilă, atunci integrala nedefinită a 
funcţiei g (2) = [1 + zf' (2)] ef(2 este: 


a) el) + C; 
b) —ef) + C, 


c) zef(e) 
d) —zef(o) + C; 
e) 2zef(2 + C; 


) 
f) nicio variantă. 


50. = | Aoza>oeste: 
lie 


n |n z| + C; 

c) —In |n z|+ C; 

d) 2In |mz]+ 0; 
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51. 


52. 


53. ] 


54. 


(n). my 
e) 5 


f) nicio variantă. 


+ C; 


jŞ= Je sin zdz, z € R este: 


e” (sin a — cos) 


aja 3 - C; 
b) e? cosz + C; 

c) (Gin + cos) + C: 
d) e* (sin z + cosz) + C; 
e) e2 (—sinz + cosz) + C; 


) 
f) nicio variantă. 


= | gazde z € (0,3), cu I (3) = 0 este: 
a) ter + ctar; 

b) —tgz — ctgr + 2; 

c)tgr+cter + 1; 

d) sin 27 + cos27 — 1; 

e) 

f) 


tg + cos 2%; 


nicio variantă. 


z T 
= „LE (0, =) este: 
VA cos zy/ 1 — cos 27% 2 


a) ter + ctazr + C; 


i 
b) —mtgr + C; 


V2 
l 
c) 3 In tgz + C; 


Ia (ter = nte>)) +0; 


2 
e) - (ter | Inte?) + C; 


f) nicio variantă. 


292 
FA = — Ă dz, z € (—1,00) este: 
a) 1 = 2zIn(z + 1)+C; 
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59. 


Și 
I—2] + 1) — -C; 
b) n(z + 1) tea C 
i 
I = 2) dj pă 63: 
c) z + 2n(z + 1) azi 
l 
Il=a- E ga 
4 CDI G 


i 

e) I=z+1+-—-+C; 
Tr 

f) nicio variantă. 


= | 
z 


dr, z > 0, este egal cu: 


a) Vl +22+Inyvr2+1+C; 


1+Va+1 
IL 


b) yz2+ 1 — În + C; 
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CAPITOLUL 19 


INTEGRALA DEFINITĂ 


1 
Dacă f:R—R, f(z)=3%+ 3-2 , atunci ] = / f (3) dz este: 
= 


3 


z2+1 


1 
„atunci 1 = | f! (2) - ef(Ddz este: 
0 
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e(e-—) 


f) 3 


7 
. Valoarea integralei I = | V2x — 5dz este: 
3 
a) 9; 


V5+1 
2 


aa 


2 ) 


b) 


a) In 2; 


2 


. Valoarea integralei I = '/ x” In xdz este: 
1 
Te +1, 
12 > 
Des —1 


a) 


b) 
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sia | 
16 


£) 


348 
isi dx este: 


1 
6. Valoarea integralei I = ) 
0 


dx este: 


1 
7. Valoarea, integralei I = | i 
[0 + 


(>) 
= 


| 3 IA cola ol 3 


iz 
+ 
= 


O 
— 
| 
= 


ce AIE o. a = 

II je 
3 

| sil, 

ea 


2+a 
8. Valoarea iii real a pentru care / 7“ In 7dz = 42 este: 
1 


a) a = — 

a. 
E) 0 Îi 
d)'ă = 2: 
E) = 
îs, 
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9. 


10, 


MA 


? a+1 3 
Valoarea parametrului real a pentru care , + dp = 2 +31In2 
1 IX 


este: 


2 
Valoarea integralei definite , (322V/z — 16x)dz este: 
1 


48V2 + 174 

a) = 
48V/2 — 174, 
74 3 
48V2 — 165 
c) >. 
48V2 — 168, 
7 bi 
48V/2 — 164 
e) EEE E 
48V/2 — 154 
= 


b) 


d) 


3) 


eat NE ea A 
Dacă f:R—R,f(z) = „ atunci valoarea parametru- 
—z+1,z<l 


lui real a € (0, 1), pentru care / = Vi f(z)dz = 1, este: 


1 
a) a= 3; 
1 
l 
c)a = zi 
l 


332 


Integrala definită 


12. 


13. 


14. 


sal 
Valoarea, integralei definite I = ji da este: 
1 
a) 
iai, 
2e 
e—2 
c) i 
Si 
d 
) e 
e+2 
e) 
e 
2-—e 
f a 
= 


1 
Valoarea, integralei definite I = i z*V 1 — z2da este: 
0 


Valoarea, integralei definite I = ij e EI de este: 
ij: 6 + l 
a) O; 
T 
b) =: 
) 8 
c) aresin V2; 


d) arctgv2; 
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19 


16. 


def 


e) In (1+v2); 


T 
f)—-—1. 
4 


1 

— 4 

Valoarea, integralei definite I = ji a EI da este: 
d 8 


a) |; 
b) 1 ina, 
4” 


4 
1+ 7ln 3; 
c) 1+ n 3; 


3 

pila = 
d) Tla 3: 
4 

1 — Tln 3; 
e) n zi 


0) Tila a, 


a+1l 
31 
Valoarea, . real a pentru care / (20 + 4) di Era este: 


a) 
b) 
c) 
d) 
) 
) 


1 3 
Valoarea, integralei definite I = | cj este: 
) zt+1l 
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s Dre sl ” 
18. Dacă f:R—R, f(z) = „atunci I - | f(a)dz este: 


z+e, r>l 1 

4e? 4 5639 

a) —— 
De 

») de i oz, 
De 

Ag? = 140 

CE 
2e 

d) cl af 
Je 

4e2 + 'T7e+2 

Ea 
2e 

£) de? Te 
2e 


1? — sin x, z € (—o00, 2] 


19. Se consideră funcţia f : R— R definită prin: f (2 


zinz, z e (2,00). 


Fie funcţia F : [—3,7] — R definită prin F (2) = jure t)dt. Atunci: 


3 
= cost 9 cosă, z € |—3,2] 


F (2) = 
a) (7) 1 i ] 2 38 
—x“ nr — —a + — + cos2 — cos3 — 21n2, z € (2,7] 
2 4 3 
ză 
Z + cosa + sin5, z € |-3,2] 
b) F(e)= | 
a — za + n2, a € 0,7] 
a 
— + cosz +9 -— sin 3, z e |—3,2] 
ring + 32+1—21n2, ze (2,7] 
13 
Z + cos + 9 — cosă, e € |-3,2] 
d P(o)=4: | 
e ne e (2,7] 
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20. 


3 


T_ cosz +9 cos1, z € [-3,2] 
e) F(a)=9 5 i 

2 2 

Piu In z II € (2, 7] 

ză 

— + cosz + sin 1, z € |-3,2] 
DF(=4 


1 1 
EA In x — Pi z € (2,7] 


Se consideră funcţia f : R— 


Fie funcţia F : |—1,5] = 


R definită prin F (2) 


2 îl 


ză =] 


„ze (1,5] 


„ze|-1,1] 


322 +1 
6 
m+Il 


„ze (1,5] 


„ze [|-—1,1] 


r2+1 


„ze (1,5] 


„ze|-1,1] 


untul 
ul 
ina] 
aul | 
anta-| 
pna 
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2019 = 
2019* — 20192 
21. Valoarea integralei dz este: 
5 1252020 
2019 


2019 Dr — 9-2 
22. Valoarea. integralei / adr este: 
_oo19 L + sin? 


a) 
b) 
c) 
d) 
) 
) 


d») 


E 
e? 
2 
0; 
ja 
cură 


1] 
1 + z2 
partea, întreagă a numărului real x, este: 


, 
23. Valoarea integralei I = | ( — a — ]) dz în care [x] este 
ză 


a) 7; 
b) 37; 
ej 2a 
d) 0; 
5 
e) arctg2 — — : 


1 


24. Valoarea integralei I = / ([z + 1] — |z — 1|)dz în care [x] este partea 
—3 
întreagă a numărului real x, este: 
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25. 


20; 


Dr 


28. 


5 
e) arctg2 — aaa 
£) —10. 


TE 


4 
Valoarea integralei I = Vi (sin(tgz)) (1 + te?) d este: 


0 
a) 1 — cosl; 
b) e+7; 
c) 2; 
d) 1; 
5 
e) arctg2 — asia 
2 
f) —1. 
Valoarea, integralei este: I = ji e (1 + te (2) dz: 
0 sie ter i 
a) l—cosl; 
i): Lugcigă 
parctes; 
c) 2; 
d); 
5 
e) arctg3 + — 
f) r. 
2 sinz — 
Valoarea integralei I = Vi dal cei e este: 
0 Sinr + 3cosz 
a) 1 — cosl; 
b) =arctg3; 
m 2 
—— + =In3 
gs 
d) 0; 
5 
e) arctg5 + —— 
f) 1+sinl 


Glculati [= je Sin Iv + cosz 


p Sinxr + 2cosz 
a) 2 — cos2; 
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29: 


30. 


31. 


i 
b) parctgă; 


T 2 
za ci fi 
Soia 
37 1 
ST + 2ln2; 
d) 13 + gn2: 
5 
Zrt ale II 


2 ) 
50. 


3 
Valoarea, integralei | V9 — z2dz este: 
0 
97 
a) ET Ru 
27 
3 ) 
87 


b) 
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32. 


33. 


TI 


6 
Valoarea, integralei | cos5 z sin? zdz este: 
0 


1 3 
160: 
IMA 
180; 
c) 5. 
240 
d) SE] 
480 
je 
e) 320 
f) 0. 


a) 
b) 


1 
Valoarea integralei ] |zje-Irldz este: 
22 
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34. Fie funcţia f : -=, 1] = R, f(z) = 


39. 


36. 


1 


integralei f(a)dz este: 
a) 0; i 
l 
bg (+ â+) 
c) e +1; 
d) (e* — 1) 
9 ) 
e) e3+3V/3-—1; 
2 
1 2x+3 
Valoarea, integralei | SE ui este: 
“30 da 42 
5 7 
ij Ea ma 
a) In arie 
AT 
bIn5-— —; 
n i 
5 
c) In ȘI + arctg2 — . 
d) In 5 + arctg2 — 7. 
5 
e) In ga arctg2 — Z. 
5 
f) In aa arctg2. 
1 
3z +1 
Valoarea, integralei i : aus dz este 
++] 
3 TV3 
Si ji De soi da 
a pa 
5 TV3 
cai Pe PRR a ei 
b 3 Tis i 
3 51V/3 
ud Ia i 
c) E Ta TE 
3 
d) 2 In 3; 
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T 
in3z, ze [-2.0] 
SINDI, XI G 


pes, 1 €.(0;1] 


. Valoarea 


Capitolul 19 


37. 


38. 


39. 


2 
Valoarea, integralei i ————da este: 
de 
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2 
40,-1:= j [|z — 1]+ ]z + 1]|dz este egală cu: 
E. 


este: 


4 , da 
ui ArVvI2—l 


= 


Be 
| 
= 


sI 
WI o|3 


a 
în CR a 


1 
42. Numărul a = i (27 +alz]+b) el?ldz este în Q dacă: 
ti 


f 


În ea 
e i ta 30 


l 
da este egală cu: 
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4. 


45. 


46. 


47. 


f) nu există. 


i 4 
lim (n + +/n + 3) A (i) dz este egală cu: 
a) 0; 


2 2 — 4|enz 1 
Dacă f:R—R, f(z) = e şi 1 = [ro dz, atunci 


numărul real / este egal cu: 


3 +2 
4 ) 


2 | 1 n 1 
Dacă ff: R-—R, f(x) = lim (e) ȘI. = / 2 (e) dz, 
Si 


NO 


atunci numărul real I este egal cu: 


E 


Dacă f:R-— R este f(x) = (£ — 3t+ 2) et dt şi M este mulţimea 


0 
punctelor de extrem ale funcţiei f, atunci mulţimea M este: 
344 


Integrala definită 


48. 


49. 


50. 


a) 
b) 
c) 
d) 
e) 

) 


=): 


| 
| 
UI; 
(): 


) 


f 


Dacă f : 


Al 2); 


nicio variantă. 


R = 


e 2+1 
; O (24) iu N | atunci abscisa unui punct de 
ot? 


— 24 +2 


minim local al funcţiei f coincide cu: 


Dacă f:R— 


0 
de extrem ale funcţiei f este egal cu: 


a) 2; 
b) 


) 
) 


O 


e 


Il; 
0; 
4; 
3; 


[= 


) 
f) nu există. 


Valoarea limitei | = lim 
z—0 


IX 


| tetdt 
Jo 


IX 


e! In (1 =t+ i) dt, atunci numărul punctelor 


z este: 


345 


Capitolul 19 


51. 


52. 


53. 


1 
e) > 
f) nicio variantă. 


i e-t'dt 
0 


Valoarea limitei | = lim ——z—— este: 
z=0 sin ar 
a) O 
Ja 


c) 
je 
) oo; 
) 


A 


nu există. 


2 
Dacă f : [0,2] — R este o funcţie continuă şi I = A 
o f(2) 


atunci valoarea numărului real / coincide cu: 


1 
Fie f : R* — R,o funcţie continuă ce satisface relaţia f (2)+2f (2) = 
E 


pentru orice z € R*. Atunci numărul real / = / f (2) da are valoarea: 
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Integrala definită 


f) nicio variantă. 


2 (2 — a 2n-—1l 
54. [= A Da 0 are valoarea reală: 
o (2+2) 


= da 


55. Fie I (a) = şi L = lim | (a). Atunci: 
a— 


lex 


) L=Imz; 


c) L 

d) L = 

e) L = 3; 

f) nicio variantă. 

561 j, SE iu 2 SE este egală cu: 
— |z]+ [x] +2 


i) 


) 


a) 1 
b) In =; 


c) In 


) 


f) nicio variantă. 
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57. 


58. 


ă)L = i 
b)I 


0 
Fie ] = lim I(a), unde I(a) = | e? (2x? — 32) dz. Atunci: 


gran, 
—2; 
e) I 

£) 


nicio variantă. 
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APLICAŢII ALE INTEGRALEI 
DEFINITE 


Dacă f:10,2]=R, f(2) = — 


între graficul funcţiei f şi axa Oz este: 


„atunci aria suprafeţei plane cuprinse 


a) 2 — In 15; 
b) oja 
3 
c) 2 ms 
d) 2+ In 15 
e) 2 — In2; 
f) 2-—In5. 


„Dacă f: R=—R, f (2) = e2+32x2+2, atunci aria suprafeţei plane cuprinse 


între graficul funcţiei f, axa Oz şi dreptele de ecuaţii x = 0 şi x = 1 este: 


a) e+2; 
b) e—2; 
ce-l; 
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d)e+1; 
e)e+3; 
î)e+5. 


z2+et, m<0 

„Dacă f:R-—R, f(x) = „atunci volumul corpului 
Vr+ 1, z>0 

obţinut prin rotația în jurul axei Oz a graficului funcţiei g : [0,1] — R, 


g(z) = f (2) este: 
137 


„Dacă f:R-—R, f(x) =z+e?, atunci aria suprafeţei plane cuprinse 

între graficul funcţiei f, axa Oz şi dreptele de ecuaţii x = 0 şi z = 1 este: 
, 1 

i) (e+1). 


da 
1] 

b) de+l. 

c) 


Da 
3e+ 2. 
de 


l 
„Dacă f : [1,2] > R, f(z) = z+ —, atunci volumul corpului de rotaţie 


determinat de graficul functiei f este: 
297. 
a) Fat 
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Aplicaţii ale integralei definite 


b) 5rr; 


„Dacă f : [0,1] > R, f(x) = văz, atunci aria suprafeţei plane cuprinse 
f* (2) 
2 + 1? 


axa Oz şi dreptele 


între graficul funcţiei g : [0,1] — R, g(z) = 


de ecuaţii x = 0 şi z = 1, este: 


„Dacă f : [0,1] — R, f(2) = vă, atunci volumul corpului obţinut prin 
rotația în jurul axei Oz a graficului funcţiei g : [0,1] — R, g(z) = 


e3 - f (2), axa Oz şi dreptele de ecuaţii z = 0 şi z = 1, este: 


a) 7(e+ 1); 
b) rQe-— 1); 
c) 277; 

d) ri; 


d») 


2re; 
TE 


— 


) 
) 


„Dacă f : [0,1] > R, f(z) = zv2— 3, atunci aria suprafeţei plane 


cuprinse între graficul funcţiei f şi axa Oz este: 


a) =(24/2-— 1); 


b) =: 
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10. 


E 


. Dacă f : [0,1] > R, f(z) = zv2 — 22, volumul corpului obţinut prin 


rotația în jurul axei Oz a graficului funcţiei este: 
ST 
a) ERE 
77 


d 
Dacă f : (0, +00) — R, f(z) = —, atunci valoarea parametrului real 
a,a > 5, pentru care aria suprafeţei plane cuprinse între graficul funcţiei 


f, axa Oz şi dreptele de ecuaţii x = 5 şi z = a, este egală cu In3, este: 


a) a=6; 
ba =7; 
să NA o 
da = 10; 
e) a = 13; 
1) 4 =15; 


Aria suprafeţei plane mărginită de axa Oz, dreptele z = 0, z = 1 şi grafi- 


roze [0,1] 


| A ALI 
E Ai a aa (ET, 


cul funcţiei f : [0,1] — R definită prin f(x) = 


are valoarea: 
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Aplicaţii ale integralei definite 


12. Aria suprafeţei plane mărginită de axa Oz, dreptele z = 0, z = 1 şi grafi- 
cul funcţiei f : [0,1] — R definită prin f (2) = ze” are valoarea: 


5 vă 


13. Aria suprafeţei plane mărginită de axa Oz dreptele x = 0, z = 1 şi graficul 


funcţiei f : [0,1] — R definită prin f (2) =a2e” are valoarea: 


14. Aria suprafeţei plane mărginită de axa Oz, dreptele z = 0, z = 1 şi grafi- 


cul funcţiei f : [0,1] — R definită prin f (2) =a5%e” are valoarea: 
5 v3 
ni 
24 18 
393 


Capitolul 20 


izB 


16. 


1.£; 


b) 1 

c) e —2; 
d) 6 — 2e; 
e) e; 
f)e+2 


Aria suprafeţei plane mărginită de axa Oz, dreptele z = 0, z = 1 şi grafi- 


cul funcţiei f : [0,1] — R definită prin f (2) =a1e* are valoarea: 


3 15 
b) 1; 
c) e—2; 
d) 6 — 2e; 
e) 9e — 24; 
f)e+1. 


Volumul corpului obţinut prin rotația în jurul axei Oz a graficului funcţiei 


f : [1,2] > R definită prin f (2) = 


are valoarea: 


z 
142 


DA 18) 
b) 1; 
c) n (e — 2); 
d) 6 — 2e; 
e) 9e — 24; 
6 Ie 
2 2 
Volumul corpului obţinut prin rotația în jurul axei Oz a graficului funcţiei 
f : [0,1] — R definită prin f (2) = N are valoarea: 
T 
a) gIn2; 
b) 1; 
c) e —2; 
d) 6 — 2e; 
e) 9e — 24; 
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Aplicaţii ale integralei definite 


18. 


19. 


20. 


5 
za 


Volumul corpului obţinut prin rotația în jurul axei Oz a graficului funcţiei 


£) o In 


f : [0,1] > R definită prin f (z) = sinz are valoarea: 


a) 2In2: 
2 

T 
b) 2 
c) e —2; 
d) 6 — 2e; 
e) 9e — 24; 
în re 

2 +2 


Volumul corpului obţinut prin rotația în jurul axei Oz a graficului funcţiei 


f : 0,1] > R definită prin f (z) = cosz are valoarea: 


a) 2In2: 
T 
b aura 
E: 
2 
T 
c) >: 
d) 26; 
e) %e; 
îşi e 
2 2 


Volumul corpului de rotaţie în jurul axei Oz ale graficului funcţiei f : 


[0,7] — R definită prin f (2) = sinz+ cosz are valoarea: 


sp 
| 


E 
e) 2 d Sea, SCĂRI 


ao 


d») 


=> 
—— i GI a 
II 


sa; O 
5 | 
WII 
” ae 
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2]. 


22: 


23. 


24. 


Fie funcţiile f,g : [0,3] > R, f(x) = 3—az şi g(z) = V9—s2. Aria 
suprafeţei plane cuprinsă între graficele celor două funcţii este: 


2) (0-2) 


Fie funcţiile f,g : [0,4] — R, f(x) = 4-—z şi g(x) = VI6—z2. Aria 
suprafeţei plane cuprinsă între graficele celor două funcţii este: 

a) 8 + 47; 

b) 47 — 8; 


AI 


Aria, suprafeţei plane cuprinsă între graficul funcţiei f : RV4(—2,1) — 


f(z) = 


PE E axa, Ox şi dreptele z = 2 şi z = 4 este: 
D2 +7 — 


a) n, 


b) în 
c) In 2; 
d) In 3; 
e) n 5; 
) 4 


Aria suprafeţei plane cuprinsă între graficul funcţiei f : R1(1,2) — R, 
(a) = 
a) In 9; 


a 
PE PI axa, Oz şi dreptele z = 3 şi z = 5 este: 
2 — 3x 
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Aplicaţii ale integralei definite 


25. Volumul corpului de rotaţie determinat de funcţia f : [—1,2] > R, f(2) = 


sin 2x — cos 2% este: 


a) 37 + 7 (cos8 + cos4); 
b 7 (cos8 — cos4); 
c) 37 + 7 (cos8 — cos4); 


d) 27 + 2 (cos8 — cos2); 


26. Volumul corpului de rotaţie determinat de funcţia f : [3,4] — R, f(x) = 


E t 
= este: 
12 — 3u +2 


3 
] ta 
a) ln 3: 


8 
d) rIln =; 
) nn =; 


IT 

e) 4In Za: 
f) ai + 4r In 3. 

6 

27. Aria suprafeţei plane delimitată de parabola y = z? şi de dreapta 27 — 
y+ 3 = 0 este: 
a) 9; 
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25; 


29), 


30. 


Aria suprafeţei plane delimitată de parabola y = z? şi de dreapta 3x — 


y — 2 = 0 este: 
IN 


= 
(ie) 


O 
păizea 
>] 


ic, 


o 
—— 
OIREIRRBI= 


— 
—— 


Volumul corpului obţinut prin rotația în jurul axei Oz a mulţimii mărginite 
de cercul 22 + 9? = 4 şi parabola y? = 3x este: 
197 
a) 2 
6 


57 

3 

Volumul corpului obţinut prin rotația în jurul axei Oz a mulţimii mărginite 
de cercul 22 + 9? = 2 şi parabola y? = z este: 

a) 7rV2; 
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Aplicaţii ale integralei definite 


A aie 
8rV2 
c) 
3 
a) 
6 
e) 2: 
8V2+7 
fr. 
6 
31. Curbele de ecuaţie (01): 92 = z, respectiv (03): x? = 2y delimitează 


un domeniu plan al cărui arie este egală cu: 


O» 
Sei Nae 
[Larei 


PI OO EOEIRIIOVWIN 


O 
dei i 


le, 


[d») 
Nas 


a 
= 


32. Aria porțiunii plane determinate de curbele (01) : z2+q2—zr=0, 
3 
respectiv (03): y = Vâ, este: 


A ale âr 
9% 
87 — 3V3. 
96 i 

Sr + V3 

c) ae a 
2/3 + 8r 
d) E 
3/3 + 47 
e) a i 
4 — 3/3 
f) oa e 


a) 
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33. Se consideră funcţiile f,g : [0,1] > R, f(z) = zarctez şi g(z) = 


In (1 + 22). Fie S aria domeniului delimitat de graficele celor două funcţii. 


Atunci, valoarea lui S este: 


6+7+4ln2 
E 
4 ) 
6 — 1 + n 16 
b pe pie ele re 
) 4 ) 
) 6 — 7 — n 16 
4 ) 
6+7r+2In2 
d . 
) 4 ) 
) 6—m + 2ln2. 
e Z 
6 — rm —2ln2 
fo. 
) 4 
Ş cl | a 
34. Dacă se consideră funcţia f : |—1,1]| — R, f (x) = arccos => atunci 
G7, Ox şi dreptele x = —1, x = 1 delimitează o porţiune în plan ce are 
aria egală cu: 
a) 7; 
b) 


35. Aria domeniului generat de Oz, G; (unde f (2) = Inz, z > 0) şi tangenta 


la Gy ce trece prin O, are ca valoare: 


a) e; 
E 
E 
d) Dia E 
e)e-—1; 
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Aplicaţii ale integralei definite 


30. 


37. 


38. 


f) 2e. 


Fie funcţiile f: D—R, f(x) = va? —a2sig: R—R,g(a)=kr, ke 
(0, 1). Domeniul delimitat de graficele celor două funcţii este de arie: 


Fie f.: n, V2] —R, f(x) = emrihe. Aria domeniului din plan deter- 


minat de Gp, Ox, 2 =1,x = V2 este egal cu = dacă parametrul real m 
este: 
a) In 2; 
b) 2 
c) a 


d) DE 


” 

fai 
e) n: 
f) m8. 


Fie f:R—R, f(x) = 25 şi A (t) aria domeniului generat de G7, 
7 
Oz, a =, 5 34. Atunei.4-= Jim A (t) este: 
iu de.e) 


a) o 
b) 0 
)I 


d) 3In 3; 
e) In 3; 


O 
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39. 


40. 


4]. 


f) m9. 


i 


12+ 27 +5 
Ox, x = 1, 2 =2V3— 1. Fie do paralelă la axa Oy ce împarte domeniul 


Se consideră porţiunea din plan generată de G7, f(x) = 


în două părţi echivalente. Abscisa a a punctului de intersecţie al dreptei 


d cu axa Oz este egală cu: 


a) V3-—1; 


b) 2/3 + 2; 

Tr 
2dtpe— — 1] 

c) teo hi 
Tr 1 

d) ts— — = 

) tea î 

e) /3; 

f) 2 


Fie $, aria domeniului determinat de graficul funcţiei f (2) = e “sin r, 


z € [n.n + 1] şi axa Oz, pentru orice n € N. Atunci şirul ($,), este: 


1 
a) o progresie aritmetică cu r = —-—; 
e 
SE E 2 
b) o progresie aritmetică cu r = =; 
e 
i d 
c) o progresie geometrică cu q = —; 
e 
Pe 1 
d) o progresie geometrică cu q = —-; 
e 


e) un şir periodic; 


f) un şir constant. 


Volumul corpului obţinut prin rotația subgraficului, unde f : [0,1] — R, 


f (2) = Vz(L—z), în jurul axei Oz este egal cu: 
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Aplicaţii ale integralei definite 


42. 


43. 


4. 


2 
Fie funcţia f : [0,1] —R, f(x) = arca ij: G determină, prin 


rotaţie în jurul axei Oz, un corp al cărui volum V are valoarea: 


2 

a) +a 
2 

b) na 
2 

c) n 2; 
2 

d) + na 


e) 72 + rIn2; 


f) 72 + 2 In2. 


Curbele de ecuaţie (01) : y? = 9x, respectiv (02): y = 3, generează în 
urma rotației în jurul axei Oz, un corp cu volumul egal cu: 


a) 27; 


Fie V (m) volumul corpului generat prin rotația în jurul axei Oz a grafi- 
cului funcţiei f (2) = mr + 1, 2 € [0,2]. V (m) are valoarea minimă 


atunci când parametrul real m este egal cu: 
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45. 


46. 


47. 


l 
d e Ni 
) 9) 
1 
e) q 
l 
f) ——. 
) 4 
Graficul funcţiei f E =] —R, f(2) = determină, î 
A es „ f (2) = ———————= determină, în urma 
4 3 VlL+ gr 


rotației în jurul axei Oz, un corp al cărui volum V se află în intervalul: 


a) [7, 7V3]; 


(V3 =; 1) 2 2 
| și); 
95) 

4) [1,2]; 
e) [0,1]; 
1) |27e7], 


Fie funcţia f : (0,00) = R, f(x) = Z şi numerele a, b,c > 1 astfel încât 
a,b, c formează progresie geometrică su raţia g. Graficul lui f generează 
prin rotaţie în jurul lui Oz, un corp. Notrh cu V, volumul corpului obţinut 
când z € [1,a], V> volumul când z € [1,5], respectiv Vz dacă z € |[1,q]. 
Atunci: 

a) Vi, V2, Vs sunt în progresie aritmetică (cu r = 7nq); 

b) V., >, Va sunt în progresie geometrică (cu q' = 7q); 

c) Vi, V2, Va sunt în progresie geometrică | cu r = ia : 

d) Vu, Va = 2; i 

e) W+ =; 

£) Va = VW. 


Funcţia f : (1,00) — (0,00), f(x) = 


PC generează prin rotația 


graficului său în jurul axei Oz, z € [2,0], un corp al cărui volum este 
V (a). Atunci ] = lim V (a) este: 
aA—O0O 


364 


Aplicaţii ale integralei definite 


48. 


49. 


V/3 2 rm? 
AT la aa 
b) 0; 

372 37 
E) aaa 
6 3 


Volumul corpului generat ca urmare a rotației în jurul axei Oz a graficului 


l 
funcţiei f : [1,o) > RR, f (2) = —x———=, 7 € [a,e2], este egal cu 
z(1+Inz) 


T În 3 dacă parametrul real a este: 


E E e 
EI RBL = 


Seal 
| %3 


3 
Fie funcţia f : [0,1] — R, f(z) = =. Volumul corpului obţinut rotind 


în jurul axei Oz graficul funcţiei f se află în mulţimea: 


Si 
LI 
ă 


N 
[9.€) 
A 


33 
ela 


&|3 
13 


RR 
= 
RER | 


3 
La 
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50. Valoarea maximă a volumului corpului generat în urma rotației în jurul 


axei Oz de către graficul funcţiei f : [1,2] > R, f (2) = FI a este: 
îi 
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INDICAȚII 


Capitolul 1 
4. Prin verificare obţinem raspunsul corect b). 


5. Hi =1+ eZeor+le(-3,—1,1,3). 


zl SES 


7. 30 —1 = 2222 >0, EN > ze (-5,—1]NN =0. 


10. —2 < 3p—2 < 2 =A = [0, 3]; z+2 e 4-15, —5, —3, —1, 1, 3,5, 15),ze 
N=>B=(1,3, 15|. 


11. Evident A =|-—1,3]. Atunci AN N=10,1,2,3). 
103Ă | 5 ei A ZE: 0p 9 0). 


13, 255 =2+S5EeN>SeZeone(l,3). 


17. Se pune condiţia A < 0, adică m2—4m < 0 din care rezultă m e (0,4). 
21. Deoarece că A = (—o00,2)U(4,00), B = (—o00,—1)U(3,00) şi C = 
(—o0, —3) U U (4,00), obţinem ANB = (—o0, —1)U (4,00), deci CCANB. 


Capitolul 23 


23. Deoarece î = 2 — ez, obţinem că A = 1—6,—2,0,4|. Se observă 
uşor că B = (—4,4)1Z = (-3, —, Sat ap în Vaal: 
Prin urmare ANB = (—2,0), deci CU (ANB) = 1—2,—vV2,0, 3,1). 


25.Deoarece |z — 3| <5 obţinem că —B<z — 3<5, deci ze II 8]. Prin urmare 
A = |-2,8]. Se observă uşor că B = (—5, 3], deci ANBNZ = 4—2, —1, 0, 1,2, 3). 


26. Faptul că |r+ 2| <6 implică ze|—8,4], deci A = 10,1,2,3,4). Cum 
23 <0, obţinem ze [3, 6), deci B = 13,4,5). Prin urmare AUB = 10, 1,2,3,4,5) 
şi |AUB| = 6. 


28. Se observă că A = (2, 3,4, 7) şi B= (1,2, 7, 14), deci ANB=42,7). 


30. Cum A = (1,2, 3,4,5,8) şi B = 42, 3, 4,6, 7),avem |4|+|B8|=6+5= 
îi 


32. 5r+3y = 150 o = 3 e Neoye [050] şiyi5 eye 
105,10, 15,..+:45,50%. Deci, card =". 


33. În [|—3,2), inecuaţia dată este echivalentă cu: (—z+2) — (2 +3) > 1 


o —2a > 2 as —1. Deci, $ = |-3,2)n(-o0,—1| = [|—3,—1]. Astfel, 
M = 4—3,—2,—1Y şi de aici,(—3) (—2) (—1) = —6. 
34, m = 44 5 eNneNen+li=lsaun+1=59ne€10,4)> 


cardA = 2. 


—— 27+5 | 3 == i 
= 10,1,2,3); 2 = 2+ a EN, re NC = 10,2). Atunci, 


M=(AUB)(8BNC)=40,1,2,3,4)10,25 =11,3,4)>14+3+4=8. 
37. (n2+2):(n+ lot eZe (n — 1) + i e Ze M = (-4,—2,0,2) 
> 5 = 16+4+4=—24. 


38. z > 0, z2—z = mz(a+ 1) > zi = 0,2 = ai > 0. Pentru z < 0, 


z2 +2 = mz(2 +1) > (2+ D(l+m) 20 23=—1mp-—l. 


__ 3n za 
39. e => men. 


40. a2 —xa+ 1 —0 admite cel putin o rădăcină reală nenulă => A > 0. 


z3—37+2) 


13 —3x+2 2[ 
41, E e Lo 


2x41 


42. Va+1+|Vz—1|=2. 


eZLo e Z. 


i 
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43. la=a+ Volabe ze -b=1) CM. 
44. A<0. 


Capitolul 2 
1. Din az =a4+2r=T7şi aş =a4+4r = 13, obţinem a, = 1,r= 3. Deci, 
a9 = a +8r = 25. 


5. Dina =ay+r=3şiap <a +4r=5, obţinem a = 3, r = 


28 
ao8 = aa + 27r = S, de unde Ss = (usttie) = 90, 


WIN 


6. Avem suma unei progresii aritmetice de raţie r = 2, cu ay = 1, 27 de 


termeni şi ao7 = 53. Deci, $ = cau = 272. 


8. Avem ap +5 = 2aj4 + br = 23. Deci, S16 = (a taro):15 = (au ran 187) 6 = 

184. 

9. Din b bq2 = 6 şi b; = biqt = 24, obţinem bi, = 5, q2 = 4. Deci, 
2 


bg bq5 3 ? AS 384. 


n 


q 
q 


12. Se aplică formula S$, = bi = 


15. Din b2+ ba = bi (q+ 92) = b(4+ 16) = 20b, = 10, obţinem b, = 2. Se 


2 
q"-—1l 
Ea ja 


aplică formula 5, = bi 1 


17. Din Si=a4=3 şi S>=ai+a»= 8, obţinem a» = 5. Raţia progresiei este 
Tr = 02 —u =5—3 = 2. Deci, a2019=au+r - (2019—1) = 3+ 2 - 2018 = 4039. 


18. Să =20192= 4076361. 


19. Termenii din sumă sunt în progresie aritmetică cu aj = şir = 4. Fie 
n € N* numărul de termeni din sumă şi $, suma lor. Evident $, = 2-n2—n. 
Se determină valoarea lui n din ecuaţia 2-n2—n= 2016. Se obţine n = 32. Are 
loc egalitatea: z = az = 1+ 4. (32 — 1) = 125. Soluţia ecuaţiei este z = 125. 


25. Se presupune că există cel puţin o progresie aritmetică care are suma pri- 
milor n termeni egală cu $,. Fie a, a>, az primii trei termeni ai acestei progre- 
sii. 91=a4= 2018. S2=ay+a2= 2019. De aici se obţine a2= 1.53=ay+az+az= 2022. 


Se obţine az= 3. Deoarece numerele 2018, 1 şi 3 nu pot fi termenii consecutivi 
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ai unei progresii aritmetice rezultă că nu există progresii aritmetice care au 


suma. primilor n termeni egală cu $„=—n2—2 : n+2019. 
26. Se determină ap = Si — Spa = k2+ 2k — (k — Ie — 2(k — 1) =2k +1. 


Atunci ag: Ss = (2k + 1) (k2 + 2k) = 2k5+ 5k2+ 2k. Rezultă că: Y aa: S = 
k=1 


2k3 «+ 52 + 2h) = 2 90 h3+5- 3 k24+2- 50 k. Deoarece 3 k = MR, 
j = ;2 i 


= k=I k=I 


n n 2 
a nnt)on+) si Sk (2) se obţine suma din enunţ: Yoo, ar: 
k=1 = 

m(n-+1)(3n2+13n-+11) 
spa ace a | 


27. Avem ap = au + (n — l)-r, deci agp = 20 + 49:5 = 265. 
29.Deoarece (an) este o progresie aritmetică, termenul general este de forma 


Mt 2r +a +5r = 27 


au = au +(n-—l)r. Sistemul devine 
Makrha+t3r+a + 6r = 36 
34 + Tr = 27 j : i 
echivalent cu şi are soluţia r = 3 şi a = 2. 
301 + 10r = 36 


31. Deoarece (a), este o progresie geometrică, termenul general este de 


a + aq + aq? = 26 
forma a, = aq". Sistemul devine i sii zi; şi se poate 


aq + asqt + aq” = 702 


aa (1 + q+ q2) = 26 
reserie sub forma € | Sa a 5, +» Coluția a = 3-a = 2: 


aq (+ q+ 9”) = 702 
33. Deoarece z — 1, 2, + 2 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geo- 
metrice, avem că (x — 1) (2 +2) = 4 echivalent cu z? — z — 6 = 0 care are 


rădăcinile 2 = —3 şi ro = 2. 


35. Deoarece a, ao, az sunt termeni ai unei progresii aritmetice de raţie r, 
obţinem că a> = aa +r şi a3 = aa +2r. Cum as +ao +az = 9, avem că 
a +r = 3. Deoarece a4 + 1, ao + 1 şi a3 + 3 sunt termeni consecutivi ai 
unei progresii geometrice, avem că (a2 + 1)” = (a, + 1) (az + 3) echivalent cu 
16 = (a, + 1)(r+ 6). Ţinând cont că r = 3—aa obţinem ecuaţia r2+2r—8 = 0 


care are rădăcinile rj = —4 şi r2 = 2. Cum progresia are termeni pozitivi, 
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r = 2, deci a, = 1. Suma primilor 50 de termeni este Sp = (ea edu )S0 = 


(+99) — 2500, 


37. a4+ao+az+ag =40 2aj, +3r = 20; an 3 Fan-o Fani Fân = 104 
2a + (2n —5)r = 52; (as + ap)n) = 432 o ai + (n — I)r]n = 432. Deci, 
Qi = T,r=2şin = 12. Deci, ap = 25. 


38. 2(y+4)=a+ 2,2 = az, (+4) = (2 +32). Deci, zi = 2, m =6, 


10 50 


— 20 ae se 
2 = 18 sau to = 5, pa = —3, 22 = 3. 


39. Ar = or = 4959629, 2n2 + 3n — 629 = 0 > m = 17,m = —5%. 


40. a +r=5; (a +2r) = aa (a + 107) > a =2şir =3 => So = 15. 


4l. a4+9r = 35, a4+34r = 10 > ay =4M4şir = —1. Deci, S45 = 990. 


49. (0-2Ha-4)tr(e-2n) — 19 q — 90 =92 => m2—903n —94=03 m =24şi 


x 


no = —1. Deci, z = 50. 


1 
2 


43. Ok +3 +Oa4+as = 
Si 10215 6 


55 5-r:5 
45. a, =9-35 > a4=9-32=18. 


(ag + az + ag + a9 + 010) > 0] 3r kk 


46. b=a+r,c=a+?r; (6-1) = (a-1)(r—2),(c+3) = (a-1)(r—2)7 
Oa = 2, r2—3r—4=0>rm=4şira = —1, deci, a =5şim=SeN. 


Deci, S=a+b+cec=2T7. 


48. 2a + 3r = 94, 402 + 12ar — 92772 = 0=> a =6,r, = 4 = 6,10,14,18; 
a» = 18,rp = —4 = 18,14,10,6. Atunci, abed = 2%. 35.5. 7 = 15120. 


49. 32 = uz > 2Iny=Inz+Inz > + Inz,lny,Inz. 
50. (V5r +10) = (2 —2)(2 +4) > zi = 6 sau a = —8. 


Dle rii Stie pp 5 adie IDE A 00 se ei ti Se 
B = yd rrr=p+p-d . p(p—I(a—r)(g-I)(r-p)+H(r- (pa) =]. 


Capitolul 3 
1. Folosim (fo 9) (x) = f(9(z)). 
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5. F(D+F(9)+...+f (2019) = 2(1 +2 + --- + 2019)—2019 = 20192. Folosim 
faptul că f (3) =0. 


8. Presupunem că există cel puţin o funcţie cu proprietatea din enunţ. Înlocuind 
r= 0 în relaţia din enunţ se obţine egalitatea: f (0) +f (1) = 2. Înlocuind z= 1 

în relaţia. din enunţ se obţine egalitatea: f (1)+f (0) = 5. Egalităţile obţinute 

sunt contradictorii. Rezultă că nu există funcţii f:R — R cu proprietatea 

f(2)+ f(L—z) = 3x + 2 pentru orice z e R. 


9. Presupunem că există cel puţin o funcţie cu proprietatea din enunţ. Înlocuind 


1= 1 în relaţia din enunţ se obţine egalitatea: f (2019) +f (33) = 2. Înlocuind 


x=-—1 în relaţia din enunţ se obţine egalitatea: f (353) + /f (2019) = 0. Egalităţile 


obţinute sunt contradictorii. Rezultă că nu există funcţii f : R— R cu pro- 
prietatea f (2019*) + f (20192) =zx+1 pentru orice z € R. 


10. Se demonstrează că funcţia din enunţ este o funcţie pară: f(—z) = 


2019-* + 2019” = f(x) pentru orice x € R. Deoarece funcţia este pară graficul 
funcţiei este simetric faţă de axa Oy şi deci simetric faţă de dreapta de ecuaţie 
2=0. 


11. Se arată că funcţia din enunţ este o funcţie impară: f(—z) = log (09) = 
log» (2019) = — log (30792) = —f (2) pentru orice z € (—2019, 2019). 


Cum funcţia este impară, graficul funcţiei este simetric faţă de originea axelor 
de coordonate. 


12. Funcţia din enunţ se poate rescrie astfel: f (2) =z215 (2+1) +1 ceea ce 
sugerează calculul valorilor: f (0) = 1 şi: f(—1)= 1. Deoarece f (0)=/f (—1) 


şi Oz —1 rezultă că funcţia nu este injectivă. 


13. Se rescrie f (2) =z (22—4) +1 şi se demonstrează, de exemplu, că f (0)=f (2). 


Deci, funcţia nu este injectivă. 


14. Se demonstrează că funcţia este injectivă. Fie z,x> € (—00,3) cu pro- 
prietatea f (2) = f (2) adică 2 — 1 = 22 — 1 de unde rezultă za = x>. 
Fie z., 2 € [3,8) cu proprietatea f (x) = f (22), adică 5 — 10 = 5xa — 10, 
de unde rezultă zi = za. Presupunem prin absurd că există zi € (—00,3) şi 
Xa € |3,8) cu proprietatea f (+) = f (2). Deoarece 2 —1 < 5 şi 52-10 = 5, 


presupunerea, făcută, este falsă şi, deci, funcţia este injectivă. Se demonstrează 
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că funcţia este surjectivă. Se demonstrează că ecuaţia f (2) = y în necunoscuta 
x are cel puţin o soluţie în R pentru orice y e R. Fie y e R cu proprietatea 
f (2) = y. Dacă z e (—o0,3) ecuaţia f (2) = y devine 2r — 1 = y cu soluţia 
sa La < 3 şi de aici se obţine y < 5. Dacă z e [3,8) ecuaţia f(x) =y 
devine 5r — 10 = y cu soluţia x = E = 3 şi de aici se obţine y = 5. 
Rezultă că funcţia, este surjectivă. Deoarece funcţia este injectivă şi surjectivă 


rezultă că este bijectivă şi deci este inversabilă. Inversa funcţiei f este funcţia 


y+l 
g: R— R definită prin g(y) = Apă „. Altfel scris, inversa funcţiei 
o y=5 
e sutul ce ae eta a p<5 
f este funcţia f-1: R -— R definită prin f-L(z) = Za „ pentru 
,r=5 
orice z e R. 
—g(z) + 2, g (2) e (—00,2) 
16. h(z) = (fog)(a) = f(9()) = „Se 
g(z) +3, g(z) e [2,8) 
rezolvă inecuaţia g (x) < 2. Dacă z e (—o0,5), inecuaţia devine 3 — 2 < 2 
şi de aici z € (—o0,5)N (—oo, 3) = (— 00, 3). Dacă z € [5,8) inecuaţia 


devine —z + 1 < 2 şi de aici z € [5,8)N(—1,8) = [5,8). Se rezolvă inecuaţia 
g(z) > 2. Dacă z e (—00,5) inecuaţia devine 3x — 2 > 2 şi de aici z € 
(—00,5)N E 8) = [3,5). Dacă z € [5,8) inecuaţia devine —z+1 > 2 şi de aici 
—(3z — 2) +2, z e (—o0, 3) 
z € [5,8)n(—o0, —1] = 0. Se obţine h (2) = 4 (3x —2)+3, ze [3,5) 
— (—z+1)+2, z e [5,8) 
—3z +4, ze (—oo, 7) 
Funcţia h rescrisă este: h (2) = 4 32 +1, z € [2,5) 
z+ 1, z € [5,8) 


18. Deoarece funcţia g : (1,00) — R, g(z) = —x + 2 este strict descrescătoare 
şi funcţia, f este strict monotonă, este necesar ca funcţia h(z) : (—o0, 1] = R 
să fie strict descrescătoare ceea ce implică m > 2. De asemenea, h(1) < g(1), 


deci m < 4. Prin urmare, m € (2,4|. 
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SIT f(3z +1), z<2 la 
20. Se observă că (fog)(z) = „ Analizând separat fiecare 
f2— x), z>2 
6z +5, ze (—o00,—1) 
—2 — 9, z e |—1,2] 
—5 + 3x, a e (2,4] 
7 — 2z, z € (4,00) 


caz, obţinem funcţia (f o g)(z) = 


22. Fie D = Im(f) şi y e Im(f). Prin urmare există z e R astfel încât 


22 —3x-+4 
z2—a+1l 


y = 1 obţinem x = a Dacă y Z 1 ecuaţia are soluţii reale dacă A > 0 ceea ce 


IE e 2, Se observă că 1 €e =, A, 


= y ceea ce conduce la (y — 1)z2 + (3 — y)z + (y— 4) = 0. Dacă 


conduce la y € | 


24. Fie y € Im(f). Atunci există z € R astfel încât f(z) = y, echivalent cu 
2% 


223 = y. Obţinem ecuaţia ya” — 2 + 2y = 0 care are soluţii reale dacă A > 0. 
Obţinem y € [|-1,1]. 

26. Punând condiţia 1? — 3z + 2 > 0, obţinem z € (—o0, 1] U [2,00). 

28. f(m+1)=m 

29. f(1l)=0o|l—m]|+|l—2|—-2=0. 

30. f(2)+3f(—x) = 4(22+ 1) şi 3f (2) + f(—2) = 4(22+ 1). 

31.. £(0)=0, f (ki) fl 1)=2h,k=— 0,16. 

32 (fiefileh= Bre 4] (> 4 NBA) ele (17 (CI). 
Avem: f(f(£(2))) =5f(0)—43 1 (6-4) =5f(0)-4> 1-1 

33. fi pe [2,1] si ff pe (13) si li (D=ta(D= 703 f1pe [2,3] 3 
Imf = [f (—2); 41 (3)] = [-2, 10]. 

35. PeGrof(2+vV3)=15>a=1,b=4=>f(2) = |(2z+8)+ V3(2—4)] e 
Do a=4 fl4) = 16 


36. Pentru z = —1, avem f (7) = —I11. Înlocuind în relaţia din ipoteză, avem 
f(2=—57)= 101 => f (1) = 321 > piu > 9 28, mg = 2. 


37. (z,f(z)) e A z(—2z — 3) — zu —2(—2x — 3) = —2 o a =. 
Capitolul 4 
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1 PD =r0=0 

5. Se rezolvă sistemul format din ecuaţiile f (1) =0 şi f(—1)=3. 
6. Se rezolvă ecuaţia f (2) = 27. 

8. Se rezolvă ecuaţiile 250 = +1. 


10. Se explicitează modulele şi se studiază cazurile z € (—o0, —2], z e (—2, 1] 


şi z € [L, +00) şi se obţin soluţiile zi = —4 şi > = 3. 


12. Fiea, be R,a 70 cu proprietatea f (x) = ax + b pentru orice z e R. Se 


înlocuieşte f (2) în relaţia din enunţ şi se obţine egalitatea: axr+b+a (x — 1)+ 
b = 3x + 2 pentru orice x € R. Se obţine egalitatea 2az + 2b —a = 3x +2 


2a = 3 
pentru orice z € R din care se obţine sistemul de ecuaţii: a, 
2b—a—2 
cărui soluţie este dată de: a = 3 şi b = Z Se obţine funcţia de gradul întâi 


dată prin f (2) = 3z + 7. Rezultă că k = 4f (3) = 10. 


13. Din inecuaţia 2z — 1 < 3 se obţine: z € (—00,2]. Din inecuaţia +1 > 5, 
se obţine z € (4,00). Soluţia sistemului este z e (—o0,2] N (4,00) = 0. 
1 —z,ze(-o,1) 


14. Se explicitează cele două module: |z — 1| = şi 
z— 1, ze [l,oo) 


== . Pentru z € (—o00,0), ecuaţia devine l—z+z = 2 


z,  € 0,00) 
şi de aici z € (). Pentru z e [0,1), ecuaţia devine l— x — az = 2 şi de aici 
1 


e = —3 € [0,1). Pentru z € [1,00), ecuaţia devine: z — 1 —z = 2 şi de aici 


z € (. Rezultă că z e [. Ecuația nu are soluţii reale. 

16. Folosind proprietăţile funcţiei modul, inecuaţia este echivalentă cu:z — 2 € 
(—o0, —3)U(3, 00) şi de aici se obţine soluţia inecuaţiei: z € (—o0, —1)U(5, 00). 
18. Folosind proprietăţile funcţiei modul, inecuaţia este echivalentă cu —11 < 
1+ 3 < 11 şi de aici se obţine soluţia inecuaţiei: z € [—14,8]. 

20. Soluţia, inecuaţiei |2z — 3| = 5 este z e |—1,4]. Soluţia inecuaţiei |z + 1| > 
7 este z € (—o0, —8)U(6,00). Soluţia sistemului este z € |—1,4]N[(—oo, —8)U 


(6, 00)] = (. Sistemul de inecuaţii nu are soluţii reale. 
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22. Deoarece A şi B aparţin graficului funcţiei şi graficul este un segment, 
obţinem f : [2,4] > R, f(x) = az +b. Funcţia verifică condiţiile f(2) = 3 şi 


2a+b=3 
(4) = 1. Obţinem sistemul care are soluţia a = —1, b= 5. 
4a+b=1 


Deci f(z)=5-—sz. 


23. Deoarece (20, y0) aparţine graficelor celor două funcţii, obţinem că f(2x0) = 


270 —yo=l 
yo Si 9(20) = yo. Prin urmare, avem sistemul care are soluţia 
z0 — yo = —3 
zo = 4, yo =". Deci zo+ yo = Il. 
Ie z—4, r>4 U i Ă i 
25. Se observă că |z —4| = „ Dacă z < 4, inecuaţia devine 
Adi A 


—3 <4-—sz <5 şi obţinem z € |—1,4). Dacă z > 4, inecuaţia este —3 < 
z —4 < 5 şi obţinem z € [4,9]. Deci z e |—1,9). 

27. Fie g(z) =axz+b. Atunci f(g()) = 2az + 2b — 3. Cum f(g(x)) =4x+5, 
obţinem 2a = 4 şi 2b — 3 = 5, deci a = 2, b= 4 şi g(z) = 27 +4. 


29. Deoarece gi : (—o0,1) > R, gu(x) = 2z — 1 este crescătoare, funcţia are 


un punct de maxim în g(1) = 1. Deoarece g> : (1,00) — R, g(x) = 5 — 4 


este descrescătoare, funcţia are un punct de maxim în g2(1) = 1. Prin urmare 


a — 1 > l echivalent cu a > 2. 

33. (go f)(z) = —3 0 4(3r+8)—-8=—3. 

34. f (f (3) =: f(2)=fla)ra. 

35. a>1>a—2<a,a2+1>a,a2>a,a5+3>a>(a—2+1)+f(a2)-— 
f(a2)+a5+2—4+a2=0. 

36. f(a) =—1l>ae(z,ll.a=1: f(2)=2x—3> Sr =(-2,la=z: 
f(a)=3—3 => Su =42/3). 

Capitolul 5 

1. Se pun condiţiile A <Oşia=m-—2>0. 

2. Din relaţiile lui Viete obţinem 2 + z3 = m? — 2m +10 = (m=—1)+9a 


cărei valoare minimă se atinge pentru m = 1. 
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„A =0 
„A >0 
„A<0 


„ Se folosesc relaţiile lui Vi&te. 


3 
4 
5 
6. Se rezolvă inecuaţia şi se iau soluţiile din Z. 
[4 
8. Se ridică la puterea a 3-a prima relaţie a lui Viete. 
9 


„ Se folosesc sumele 12+22+..-+n2 = nn )en+) şi 1+2+:::-+n= ase 
10. z=xy = = 
IL. fax = yv = 
12. fim) =-—1 
A a = 
15 AQ 
16. A<Oşia<0 
17. Rezolvând ecuaţia f(x) = g(x), obţinem zi = —2 şi w = 2. Deci, 


pn = fa) =5 ip = f(m2)=5. 
18. Funcţia de gradul al doilea f: R-— R definită prin f (2) =a2—a+2 


este strict pozitivă pe R deoarece A = —7 < 0 şi coeficientul lui x? este strict 


pozitiv. Deoarece |z — 1| > 0 rezultă că 22 —z+2+ |z — 1| > O şi deci ecuaţia 
z2 — 2 +2+|z —1|= —1 nu are soluţii reale. 

19. Fie S = p+ypo si P= ya. Ecuația de gradul al doilea în necunoscuta y 
care are rădăcinile y, şi yo este 92 — Sy+ P = 0. Din relaţiile lui Vidte pentru 


ecuaţia de gradul al doilea rezultă: s = zi + ro = m şi p= ti-a = 2. Se 


fara ; : 23 ez 2_ 
calculează S şi P în funcţie de s şi p. $= 2 22 = Pi = Sp = mi 
z2 TI X1r2 p 2 


P=— 1.22 — 1. Ecuația cerută în enunţ este: y2 — mA, +1= 


ro x 
20. Coordonatele vârfurilor parabolelor asociate funcţiilor fa sunt: zy = aa 
şi yp = — m-En=3, Prin calcul direct se verifică egalitatea: yy = —r% +1 ceea 


ce demonstrează că vârfurile acestor parabole se găsesc pe curba de ecuaţie 
=> —22+1. 
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22. Cu notaţiile consacrate, Im (f) = 2, 00) deoarece a = 1 > 0. Deoarece 
A = —7, se obţine Im (f)= [7 


1.00). 


24. Deoarece a —1 < 0 rezultă că funcţia este strict crescătoare pe in- 


tervalul (—00,—7.). Cum 3 = —2 şi (—6,—1) C (—oo, —4) se obţine că 


—b 
2a 

F(4(—6, —1)) = (F(—6), f(—1)) = (—28,2). 

26. Deoarece a = —1 < O rezultă că funcţia este strict crescătoare pe intervalul 


bi 
2a? 


1 
2 
rezultă, inegalităţile: f(—2) < f(x) < f(—2) pentru orice z € (—2,—1) 
şi f(2) < f(z) < f(—5) pentru orice z € (—24,2). Deoarece f (—2) = 0, 
f(2) = —4 si f(—5) = 9 se obţine că f ((—2,2)) = (—4,9]. 
27. Folosind proprietăţile funcţiei modul, inecuaţia se transformă în sistemul 


„JE =a+2s1 rad i pri ! 
de inecuaţii: „ Deoarece mulţimea soluţiilor primei inecuaţii 
—1<a2—2+2 


este mulţimea, vidă, rezultă că mulţimea soluţiilor inecuaţiei din enunţ este tot 


(—00, —7.) şi strict descrescătoare pe intervalul ( 00). Cum 3 = — 


mulţimea vidă. 


28. Notăm $ = 24 + ro şi P = za. Atunci ecuaţia care are rădăcinile za şi 
z> este 22 — Sr + P = 0. În cazul nostru, S=1 şi P = —6, deci ecuaţia, este 


z2—z—6=0. 


30. Fie za şi x» rădăcinile ecuaţiei şi presupunem că z> = 3. Ştim că 
Tiuk = m+2 şi zuza = 27. Din ultima ecuaţie obţinem că 3x2 = 27, deci 
Zi = 3 sau z = —3. Dacă zi = 3 avem că > =9 şi cum m + 2 = 12 obţinem 


m = 10. Dacă zi = —3 atunci z> = —9 şi obţinem m = —14. 
32. Punem condiţiile a > 0 şi A < 0 şi obţinem a2 +4 <0, deciae/. 


34. Vârful parabolei are coordonatele (zy,yv) unde zy = —2 şi yy = -2. 


în cazul nostru, zy = m — ] şi yp = 1. Cumy, =Iry+ i obţinem m = 1. 


36. Punctele de intersecţie dintre graficul funcţiei f(z) şi axa Oz se determină 
din condiţia f(x) = 0. Rezolvând ecuaţia z? — 3x + 2 = 0, obţinem zi = 1 şi 


1» = 2, deci suma absciselor este 3. 
38. f (6) = f (2) =0, f(0)=4. 
39. f0)=9,1(3)=f(88)=0. 
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40. f (0) = 1, f(2) = 1, f(z) = —1 are o unică rădăcină reală. 


41. ay > 20 pp, = 1 Ed 9 +3, +50. 


4mb 


42. y, > le (2) >. 


43. fm (a) =b, (W)meR* os m(a2—8a+7)+(a—1—b)=0, W)meR:. 
47. m<0,y >0 

48. 1n 40,465), f (4) = 16 m 10082 SII p2 4 
SD Di 2 

49. Imf = [ymin, 90) 

Sa Amo tion 2 00 81 ZA papal 2 


51. —3 < Eine < 9 o 12 —(m+2)2+1>0şi 422+ (m 3) +4>0, 
(WzeR. 


Capitolul 6 


1. Rezolvând sistemul format din ecuaţiile + 3y = 1 şi 27 —5y = —3, obţinem 
Da til cm 3 

2 (1 —P)= (0200 = (—9)0 (2) = —25 = —64 

3. j2l = (ga = 92 


4. Se scrie numărul în forma algebrică, şi se egalează partea imaginară cu 0. 
5. A<0 


6. 22 = (2 +)? = 22 — 2 + 2izy = 5+ 12i şi se rezolvă sistemul care se 


obţine de aici. 
8. Din y = — x, rezultă cos (7 — x) = —cosz şi sin (7 — z) = sin. 


AR+2 — 1] 


[) „ Deoarece 


A „2019-2020 , A Ă 2019 
1]. P = jI2hnH2019 — j20192020 _ 41010-2019 — (j1010) 
pentru orice k € N, se obţine 51010 = —1 şi P=-—1. 


12. Evident S = 1% 4 


+ Deoarece î 
72000 Esi Orei) 


k — 1 pentru orice k €e N se obţine 


e BA 0 A 
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14. Discriminantul ecuaţiei este: A = 4—8 = —4 e R. Rădăcinile sunt: 


212 = — = —14+î. Se obţin rădăcinile 2 = —1—i şi 22 = —1+i. 


15. Fiez = z+iycuzyeR. Înlocuind în ecuaţie se obţine ecuaţia: 
272 = 0 
2zy + 1=0 
Din prima, ecuaţie se obţine z = 0 şi apoi înlocuind în a doua ecuaţie se obţine 


LD — pp + dai + + y"+i = 0 şi de aici sistemul de ecuaţii 


1 = 0 ceea ce arată că mulţimea soluţiilor ecuaţiei este vidă. 


16. Ecuația are rădăcinile: 2 = 1 — ji şi 29 = —1+ Li. Suma, lor este egală 


cu 0. 


17. Fie z=z+riycu z,y€ R cu proprietatea VI +i= z+iy. Ridicând la 


puterea 2 în ambii membri ai ecuaţiei se obţine ecuaţia: 1+5 = 22 — 92 + 2axyi 


Di. Mala 
= == 

şi de aici sistemul de ecuaţii: ” „Sistemul are două soluţii: 
2ry = 

zi na şi Vi = v2 1 de unde se obţine 2 = 4/ 4/2 ri aa şi 

To = —4 | El? Şi pp = — V2=1 de unde se obţine 2 = tz if. 

Astfel, VL +î = (2,22) cu zi = 4/ L+/2 Fi V2- ŞI 2 = SI tz Saale 


20. Prin calcul direct se obţine egalitatea sist = 
23. Amplificăm fiecare fracţie cu conjugatul numitorului şi obţinem: iii 
aie aa = 1 —4i. Aducând la acelaşi numitor, obţinem sistemul de ecuaţii 
SR 5z + 4y — 3 = 10 | | 
liniare care are soluţia x = 9 şi y = —8. 

—5x + 2y + 21 = —40 
24. Se observă uşor că î-î5-î5-î7 +++ iri +l+I+a+a+a=2 
le 5 


dacă ţinem cont că î5 = —i, î5=i şi! = —i, 
(1—26)(2+3) (=) 


(2F6)(1-F31)(2—33) 


25. Folosind proprietăţile modulului unui număr complex, obţinem: 


|1—24]|2+3i]1=i] 45 
2354] 1F34]]223] 5 - 


26. Deoarece Pe e R, avem că 1 = Sa Soluţia. acestei ecuaţii este 


în Stau a a+2? 
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28. Înlocuind 2 = za + i în expresia dată, obţinem aa e R. Prin 
urmare as => a şi, prelucrând, obţinem 12 + 27 = —92+2y +3, deci 


(+ 1)2 — 1 = —(y —1)2+4. Obţinem (2 + 1)2+ (y— 1) =5. 


31 _ 2018 a di 
Rl pa = 


32. 2 + 2y = —3 şi —4r+2y=5 > a+ 7 = 2y 
33. 3x + Va? +16 =14şiy=4> = Pro =3,y=4 


34. 5a —6b=8, -4a—b=8 > 2=—% — Bi > |z] = yv106. 


35. ze CR e Rez=0em=-—2. 
36. ze Ro Imz=0met-1,O). 
37. ZI * ZI = 2] =] 


__ a2Ha+r3 1 Lari 
38. Imz = Sa) = 3 4 


39. 22 = 2=>a2—b=a,b(2a+1)=0=>b=0,a€c(0,1l)sia=-—l 
b = 5%. Deci, S=04+ 5 vi =0. 


40. z=a+b,(1l—2)(l—iî2)eR=>(a+b)(a—b—1)=0oa+b=0sau 
a-—b-—1=0. Punctul M(a,b) se află fie pe dreapta dh : z+y = 0, fie pe 


d>: x —y — 1 = 0, care sunt drepte concurente. 


41. 23 =1> az =22+ ==. 


42, 2 = [09 + edi] ezea=b, 

43. a2+b2=—9,a,beZ=>a=—0,b=+3saua=+3,b=0. 
„10 

44. ( 2 "= 2 = (21) = +32 > a =0,0b= 32. 


1—i 


45. a3 —15a—4=0=—4saua2+4a+1=0,a€cZ=a=a4. 


46. 22 = w, w rădăcină a ecuaţiei: z2 —z+1=0>u5=—1=> 2% =]. 
47. M = 1-34, (2+5) 3 Sa = PUD = 89| =2%eQ. 
48. M= (3 Bil>s=1 


49. z=a+ib,a=0,b=—5>M=1-Bi). 
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50. (1+ a) (1+ ai?) (1 + aî5) (1 + ai?) = l-at e R, (+a) (1 + a?) (1 + ai5) = 
(1+a2)(1l-a)eR=ne(4k,4k+3). 


Capitolul 7 

1. Deoarece ya > 0, rezultă că ecuaţia nu are soluţii reale. 

2. Se ridică la pătrat, se rezolvă ecuaţia, şi se verifică, soluţiile obţinute. 
5. Se ridică la puterea a 3-a. 


6. Se scrie de forma 2y/2x = 8 — x şi se ridică la pătrat. 


1 
11. Se scrie V4 = 43 = (92)î = 23 şi se egalează puterile. 


15. Se scrie 3%. 3+ 3” =85 4.37 =89 3" =—2 1 = logg2. 


16. 22 =t,t>0 

l-z 5 
Îi se 
18. Împărţind ecuaţia cu 327 şi notând (2)” =, t > 0, obţinem: 462—t—18 =0 
cu soluţiile t, = —2 <0 şi tb = A Deci, x = —2 este singura soluţie reală. 


19. Se rezolvă inecuaţia 22 +7 +1 > 3. 


20. Inecuaţia este echivalentă cu (5) > (2) < 2z — 1 < 2z, deci ze R. 


21. logz pi = log 25 = —5 
24. 2(2+1)=z+2 


25. lg Ca = 1 9 1022 — 21x+ 9 = 0 cu soluţiile a = $, care nu convine, şi 


pat să Deci, singura soluţie reală este z = =ă 

26. Ecuația este echivalentă cu 3 + lg (2 + 1) = 1, adică z+ 1 = 102. 
27. "Trecând în baza 3, obţinem ecuaţia (1 fe i ja 1) log x = Il. 

28. Se notează log x = t şi se rezolvă ecuaţia 3t? — 106 + 3 =0. 


29. "Ţinând cont că bazele sunt subunitare, obţinem succesiv: log 1 (22 — 32 + 1) < 


0oa2—3x+1>1 şi se rezolvă inecuaţia. 


30. (2 — 5) — a? — 8 cu soluţiile 2, = Ea şi z> = 3 care nu convine. 


a2—5a z2—5a 
z+4 e ls z+4 > 
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31. Inecuaţia este echivalentă cu log» 


Indicaţii 


32. Se trec toţi logaritmii în una dintre bazele 2, 3 sau 5. Vom folosi baza 
A logo 48 log» (3-24 4+log3 3 ] log» (2-5-32 
2. Se obţine: 6 = 2 = 2(32%) _ aroma. b = 829% — caca d) 
log» 3 logo 3 log» 3 ? logo 5 logo 5 
1+log> 5+2 logo 3 : i) FR, : : 
DR N Din aceste ecuaţii se determină log; 3 şi log. 5. Se obţin expre- 


sad e 4 : Pa a+7 
siile: logo 3 = 3 si log25 = 6): 


Se trece şi x în baza 2 şi se obţine: 


69.=— log» 60 __ log2(22-3-5) 2+log» 3+logo 


PS =: 5 PS . esa ud dă 
x = logo es Mall 00023 RN 7 IRI Se înlocuiesc log 3 = => şi 
SR a+7 5 EINER: __ 2ab-a+2b+5 
log» 5 = TG Si se OPINE: 2 aaa orgi 


34. Se determină k e N cu proprietatea: 3% = 35 <3“7l. Evident k= 3 şi de 


aici se obţine că: |[log+35]= 3. 


36. Deoarece 32 + 42 — 52? rezultă că z = 2 este o soluţie a ecuaţiei. Se 
demonstrează că este singura soluţie a ecuaţiei. Se presupune că există o 
soluţie xp < 2. Deoarece zp < 2 există r > 0 astfel încât x = 2—r şi 
370 + 470 — 570 adică, 327 + 42-7 = 527, Folosind egalitatea 32 + 42 = 52 se 
obține egalitatea: 32 - (3-7 — 5-7) + 42. (3-7 — 5-7) = 0 ceea ce este absurd 
deoarece 32 (3-7 — 5-7) > 0 şi 42(3-7— 5-7) > 0. Rezultă că ecuaţia nu are 


soluţii mai mici decât 2. Analog se demonstrează că ecuaţia nu are soluţii mai 


mari decât 2. In concluzie ecuaţia are soluţia unică r= 2. 


38. Se pune condiţia de existenţă a logaritmului: z—2 > 0 din care rezultă 


z € (2, + 00). Ecuația se rescrie: z—2 =32 şi de aici z= 11 e (2,+ 00). 


= 2 >:0 
39. Condiţiile de existenţă conduc la sistemul de inecuaţii: 4 z2 — 4 > 0 
—x2+ 3x —2 >0 
Din prima inecuaţie se obţine z € (2, + 00). Din a doua inecuaţie se obţine 
z € (—o00, —2)U (2, + 00). Din ultima inecuaţie se obţine z € (1,2). Rezultă 
z € (2, +00)n((—o0, —2)U (2, + 00))N (1,2) =0. Ecuația nu are soluţii reale. 
Numărul soluţiilor reale ale ecuaţiei este egal cu 0. 
r—2>0 
40. Condiţiile de existenţă sunt: . Din prima inecuaţie se obţine 
z+3>0 
z € [2, +00). Din a doua inecuaţie se obţine z € [|—3, +00). Rezultă că ecuaţia 


este definită pentru z € [2, +00) N [—3, +00) = [2, +00). Se ridică la puterea 
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2 ambii membri ai ecuaţiei şi se obţine ecuaţia: x? + 5r + 11 = 0 care nu are 
soluţii reale. Numărul soluţiilor reale ale ecuaţiei este egal cu 0. 


log2 (a — 2) > 0 


41. Condiţiile de existenţă sunt: „ Prima, inecuaţie con- 


d 20 
duce la inecuaţia z—2 < 1 şi de aici z € (—o0,3). Din a doua inecuaţie se 
obţine z € (2,+ oo). Domeniul de definiţie al funcţiei este: D= (—o00,3) N 
(2, + 00) = (2,3). 
42. Deoarece vr2 — 3x + 2>0 şi va? — 4x + 5>0, obţinem că va? — 3z + 2+ 
Vr2 — 4x + 5>0 prin urmare ecuaţia nu are soluţii reale. 


44. Notăm t = 2%. Ecuaţia devine t? — 9t + 8 = 0 care are rădăcinile 1 şi 8. 


Prin urmare, z € 10,3]. 


48. Din condiţiile de existenţă, obţinem că z > —3. Amplificând fracţia cu 
VI + T+Vz + 3 obţinem Dat 10F2V 7 -F10e+21 = 3 ceea ce conduce la vz2 + 10 + 21 = 
1 — z. Observăm că 1 —z > 0, prin urmare z € |—3,1]. Ridicând la pătrat 


şi prelucrând se obţine z = —3, Ecuația are o singură soluţie, deci produsul 


5 
este cra 


49. Din condiţiile de existenţă obţinem z > —1. Folosind proprietăţile logar- 
itmilor, obţinem logs(z + 1)(z + 3) = 1, deci (2 + 1)(z + 3) = 3 cu soluţiile O 


şi —4, din care doar z = 0 convine. 


51. Deoarece (27 + 2-77 = 42 + 4-2 +2 = 16 şi 27+ 2-2 > 0, obţinem că 
De 9-4 
52 1 (R+DVRk—kVEFI 


= 1 
" (RIDVEFR VEI (kk Vn+I 


53. z € [—3,0)U (0,3), E(3) > vV5 > ze (0,v5). 
54. Notăm: y = Vz2 —6x2+6 > 0. Ecuația devine: 92 —4y+3=0,y>0= 
y€ (1,3) > 22—6x+5=—0sauz2—6xr—3=—0. 


Sa 0 ALE a, 


BO 2 10 ap Le Ea as 0. “Dată e-0i E e 


5 = (—o00,0). Dacă z e (0,5]: 3—2r <a2ea2+2x—-3>0> = (1,3). 


= Sp = 1 


57. a5+3a—14=0> a =2,a2seC. 
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58, D= [1,2], a = V4z+1, b = v9—4x > a+b =4,ab=3> 
&=1,b=ssau a = 3,b= 1 


59. vaz —1> 0, vz+2>0,vr—3>0; x —1=0,1+2=0,r—3=0> 
zej. 

Gl. ze |-1,l|,a=vz+I,b= Vl >a+b=2,a2+bt=2> 
bi + b2 —4b+2=—0=b=—1lsaub5+b2+9b — 2 = 0 nu are rădăcini în Z. 
63. log, 2:35 = 3+ log32 


2 loga 2+1 loga ar 
66. E = pe 
0g5 z+logs z 


67. 72 =t > 0, 49tât = 3470 SE = 47 >r=1. 
70. 3 +95 = (+) srl 


73. S2H > 0, log2 (7) >0=logpl e SE >. 


z z—2 
74. lg V175 = 31g5+ şlg7 
75. log312 = 1+ 20, loga63 = iza: l0g34 > 24, logios3 = gi E = 
(d eta e PD 
2(1+a) (3+2a) 


76. E = (log 7): E (log2 z) + 3 (log2 - (log2 2) — (log zy = 0 


Capitolul 8 

1. Se foloseşte definiţia. 

4. 77 >2+10,zeN. 

5. Se foloseşte binomul lui Newton. 


7. 4 > 22 —2x, ze N, > ze (2,3,4,5,6), din care doar z = 3 verifică 
ecuaţia. 
11. Se observă că are loc egalitatea: k!-k = (k + 1)!—k! pentru orice k € N. Se 


obţine: 5, = 50 ((k+ 1)! — kl) = 21—114+31—21+41—31+---+(n+1)l-nl= 
21 
(n+1)!—1. 
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13. Evident z €e N. Din condiţiile de existenţă a combinărilor se obţine sis- 


z+5>0 
temul de inecuaţii: z2 —2+4>0 . Rezolvarea acestui sistem conduce 
z+5>a2—z+4 


la soluţia: z € 10,1,2). Înseamnă că dacă ecuaţia. are soluţii atunci acestea 
se găsesc în mulţimea 40, 1,2Y. Pentru z = 0 se obţine: Cd = 7 ceea ce este 
fals. Pentru z = 1 se obţine: Cd = 7 ceea ce este fals. Pentru z = 2 se obţine: 
05 = 7 ceea ce este adevărat. În concluzie ecuaţia are soluţia unică x = 2. 


Suma soluţiilor ecuaţiei este egală cu 2. 


14. Ecuația are soluţia unică z = 1. Produsul soluţiilor ecuaţiei este egal cu 
Il. 


15. Termenul general al dezvoltării este Tia = Ohq - (2) a. (3) = 


gazaa * Chosa * 2124-k . 3 pentru k = 0,1,2,...,1234. Se compară Ti cu Tha. 
je să k __ 5(k—741) 

Se obţine TI — 3 - aaa. Se calculează E — 1 = 32357) 

k < 741 se obţine Ti, < Tau adică: TI, < To <::: < Ta. Pentru orice k > 741 


se obţine 77 > Ta adică: Tao > Tag > --- > Tio35. Pentru k = 741 are loc 


Pentru orice 


egalitatea 71 = Tu şi deci Tzqi = To. Rezultă că ti doi termeni egali 


care e cei mai mari din dezvoltare şi anume: Tia = zazaz - Claa - 2191 - 3740, 


TAL 0493 Al «i a 
Tra2 = ga * Cloaq 20-30 si Ta = Tao. 


16. Există doi termeni egali care sunt cei mai mari din dezvoltare şi anume: 


E 8 8 __ 55-39 gi 9 9 __ 55-39 — 
To = pa Cu-3 = ps Lie aa Oi d = II Şi Ig = Lao: 


17. "Termenul general al dezvoltării este Tu = Cfyg * (V2) Ci sia a (5) == 
(0 40 p2015= k 


raţionali. Se pun condiţiile: 


.38 pentru k = 0,1,2,. as Se determină numărul de termeni 
apa ke N Şi 3 k e N. Din aceste condiţii rezultă 
că numărul k trebuie să fie Sea de 6. De aici se deduce că numărul 
termenilor raţionali din dezvoltare este egal cu numărul multiplilor de 6 din 
mulţimea 40, 1,2,...,2018Ţ. Acest număr este egal cu [205] +1 = 337. Restul 
termenilor sunt iraţionali. In final se obţine că numărul termenilor iraţionali 


din dezvoltare este egal cu 2019 — 337 = 1682. 


400 


Indicaţii 


200—k k 


19. Termenul general al dezvoltării este Tia = Ohop-r 3 -y5, k = 0,1,2,...,200. 


Se pune condiţia ca exponentul lui z să fie egal cu 0 şi se obţine k = 200. Ter- 


200 
menul cerut; este Taoo1 = 0200. 0-5 = pt. 


20. Se foloseşte relaţia de recurenţă k : CF = n. O*_!. Se obţin egalităţile: 
42 0 hi (0) > bem Giza (e ORZ) he (e) OP Ca), 
Aplicând din nou relaţia de recurenţă rezultă: (4 — 1). C*-L = (n — 1). CK2. 
Rezultă egalitatea: k?-C* = n-((n-— 1): OR22 + 0) = n: (mn — 1). C*-2+ 
paie 2 Înlocuind în sumă se obţin egalităţile: 3 a Ga Ci+> | ai o 
=] =2 
CL+ 5 (n (n — 1)» Cnza + n» Cuza) = Catn(n- > Ca Pre 2 O: 
= =—2 =2 


Se foloseşte în continuare suma coeficienţilor binomiali Yo CF = 22. Suma din 
k=0 
enunţ devine: 5, =n+n(n—1)2%2+n(2%1—1) =n(n+1)22. 


21. "Ţinând cont că P, = nl, obţinem că r+y+ 2 =41+31+2019+41-31+ 
1 — 2019 = 178. 

23. Observăm că n — 1 > 0 implică n > 1. Imecuaţia se poate rescrie sub 
forma n(n + 1) < 42, echivalent cu n2 + n — 42 < 0. Prin urmare, n € (—7,6). 
Cum n e Nşin > 1, obţinem că n € 11,2,3,4,5]. 


24. Din condiţiile de existenţă, avem că n € |-2, 4] NN. Ecuația devine 


45-46 


2230 = 2070 care are soluţia n = 43. 


26. Deoarece 5 <n+l şi 4 < n, trebuie să avem n > 4. Ecuația devine 
n+ 1 = 35, deci n = 34. 
27. Termenul al cincilea al dezvoltării este 75 = Odai! (— 1)! = 136527. 


CA 
30. Deoarece 2% 


= 2, obţinem n = 8. 

31. n+1>5,n€eN;n2—3n—18=0. 

3. reNşizr >7,12—8x+12=0> ze ,6). 
33. (n—2):3 = n=3k+2,keN. 

34. kOE = gti = CEZ! 

35. zeNşiz2—7z+10<0. 
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36. a e N, 242 = 02, +02 > a2+ 112 —26=0. 
ST. Sc 4 pl e Dep 4 pape 94 0, 
39. ze N, 3rx > 2y—7,y > 4, 35 — 2y = 19 şi 21 — 68y = —245. 


40. zeN',yeNşiz>y+1,20Y, = 02 +09 şi (At = Ay. All > 
z—3y =0 csi(z—y aril. 


Ok 34—3k  A4k-1T 34 3k __ Ak-—17 
43. Tia = CA 4 Yy 6 pp E E A 


44. CU + 102 = 0l>n=8,922 +22 —2=0. 
45. Tu = Ch. 290% e Q o We e Z, k e (0,...20). 


13k—28 


Aa DD fe Dia = ON ae 4 0 35, 


A7, Dale D509, Dori OR BM 
48. Cn-2 3 Cn-1 4 Cn =92 > n=6, T3+ Ty = 135 > 921 4 9-22 = 9, 
49. P(x) = (1028 — 5 — 82)" > P(1)=1. 


50. Îi e Oe Sa e Q = k = 4m <n. Dar m poate fi ce mult 7 = 
Ps e, 


Capitolul 9 
]. det A=m+1=0. 
5. Se arată că An = 51. A. 


6. det A = (1 —m?)z2+272+3—2m 70, Vz e R, adică se pun condiţiile 
A<Oşimzl. 


8. detX (a) =4a+170 


11. Prin calcul direct sau aplicând teorema Cayley-Hamilton se obţine egali- 


tatea A? — 7. A. Prin inducţie se poate demonstra că pentru orice n € N* are 
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loc egalitatea A" = 7n-1. A. Pentru n = 2019 se obţine că A2019 — 72018 . A — 
e IE 772018 6. 772018 
9. "72018 4. 172018 ” 
12. A2019 — 92018. 4 — SE C-un 
” Q . 92018 6. 92018 
13. Prin calcul direct sau aplicând teorema Cayley-Hamilton se obţine egal- 
itatea: A? — 13. Ip. Prin inducţie se poate demonstra că pentru orice 
n € N* au loc egalităţile: A2 — 137. [2 gi Ant! — 13". A. Deoarece 
numărul 2019 = 2 - 1009 + 1 este impar rezultă că: A2019 — 131009. A = 


ga 131009 9. 131009 
9. 131009 233 131009 ” 


14. A2018 — 361009. 7, = | 3600 0 ) 


0 361009 
13 13 10 
15. Prin calcul direct se obţin puterile lui A: A2 = 10 13 13 şi 
13 10 13 
72 69 75 
A? = | 75 72 69 |. Înlocuind în relaţia din enunţ se obţine egalitatea ma- 
69 75 172 
72 69 75 13 13 10 | Dă 1 0 0) 
triceală: | 75 72 69 |+p| 10 13 13 |l+q| 3 1 2 |+r| 0 10 
69 75 72 1 0 153 De e 001 
00 0 
0 0 0 |. Deaici se obţin valorile: p=—3, g=—15 şi r=—18. Suma valo- 


0 0 0 
rilor coeficienţilor p, q, r e R cu proprietatea din enunţ este egală cu —36. 


16. p= —9,q= 21 şir = —18 şi deci produsul valorilor coeficienţilor p, q, re 


R cu proprietatea din enunţ este egală cu 3402. 
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Îi 
17. A+B = i să ) Prin inducţie se demonstrează că: 0 = (A+ B)" = 


on-l Dn-l 
Pita (4+B) = | on-l on-l ) 
18. Fie S1 = DAR - za AG S2 ia 3 40) Pia îi 2" ae d 53 a zi, a z> 
n(n+I)(2n+1 n n n . 
DOI ta Le ta Ss = dopul = Pe Şi Ss = 


n n(n+1)(n+2) : usa) n —] n(n+I)2n+1) 
Mpa E (kr 1) = Pg. Seobţine: B = 22) 


le.) 


n n(m+1l 
RI SA 3 


— 


19. Mai întâi se determină dimensiunile lui A. Fie p numărul liniilor lui A şi g 
numărul coloanelor lui A. Numărul liniilor lui A trebuie să fie egal cu numărul 
liniilor lui C. Rezultă p = 1. Numărul coloanelor lui A trebuie să fie egal cu 
numărul liniilor lui B. Rezultă q = 2. Rezultă că matricea A are o singură 


linie şi două coloane. Fie z, y e R cu proprietatea A = ( SE ), Rezultă, 
| 4 6 K A sa 
egalitatea: ( EI ) = | 6 11 ). Se obţine sistemul de ecuaţii: 


2 5 
| 47 +2y =6 


. Sistemul are soluţia unică x = 1 şi y = 1. Se obţine în final 
Gr +5y=1l 


a=(11) 
d rel Lu IDR TIR Gu 
20. Matricea A se poate rescrie: A = 2 (4 3 i ) = | i E Si 
3 
cos ( fie, — sin (20197) |) _ 
sin ( (20197 COS (20192) zi 


_ 92019 | cos (6737)  — sin (6737) î Se obţine: A2019 — 22019 | —1 0 )- 


În aceste condiţii: A2019 = 22019 | 


sin (6737) cos (6737) 


— 92019 0 
| (6) — 92019 ) 
21. Deoarece A? = | i -) obţinem | 3 î) _ (= ' i f y 
= =" 2 30 îi 
5 —8 
3) 
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6 —l —5 13 —1 —7 
23. Observămcă C = | —1 0 —7|,prinurmare240—3B =2|—6 2 1 |— 
0 —l 4 1 —2 15 
0 —1 1 26 1 —17 
3|—1 0 2]=|—9 4 -—4 
0 —1 1 2 —1l 27 
—4 1 1 
25. Deoarece A? = | —3 0 —1 |, obţinem că Tr(42) = —4+0—2=-—6. 
—l —3 —2 


26. Deoarece A? — 3A, se poate demonstra uşor prin inducţie că A" = 3" LA, 
deci A2019 — 32018 A şi Tr (A2019) — 32018 ie poe 32019, 


d 0 i 
27. Deoarece det (A) = 6, matricea este inversabilă. Cum A = | —1 1 0 |, 
Dir mel 
1 1 —5 
calculând complemenţii algebrici obţinem A”! = 2 —3 3 —3 
PRI ae i 


29. Deoarece rangul este 2 şi 


—1 
= 2, cei doi minori obţinuţi prin bordare 


1 —1l 1 1 —1 2 
trebuie să fie 0. Deoarece |0 2  a| =0, obţinema =0,iar [0 2 3|=0 
3 —1 3 3 —1 b 


implică b = 9. 

31. (92+6)+2y=3+65y2+2y—3=—0. 

34. m2+a—p2=1, Qr+1)y=0. 

38. 4 = (DE-A) e = (SEE DI] le 

40. În N: a+2d+3g9=3,b+2e+3h=1,c+27+ 3i =2 = 6 soluţii. 


41. a% — 3a2+2a =0,aeR* > ae(l,2). 
42. A2 — A = 03 > A" = A,n 70, AU > 
43. A DR Aa: 
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on-—l Q 22 1 A care 
M.4A=| o 1 0 5. a-a[ Sa si) 
on-—l 0 Dn-l 


— sin £ cos € 
AG, At =32iam e N 


49. ax = a" = Q2018. 


Capitolul 10 


= 


(z — 7) (22 — 3) =0 

2. det A = 3(m? — 4) care este minim pentru m = 0. 
4. det A = z(22+ 3) 

6. (8 —z)(z2—3)=0 

7. det A=a2—2a+1740 


11. Deoarece matricea A este o matrice pătratică are loc egalitatea det (A”) = 
(det (4))” = 27. 


14. Deoarece det (A) = 18 z 0 rezultă că matricea este inversabilă. Se 
1 3 2 
scrie A'!=| 2 1 3 |. Se calculează matricea adjunctă şi se obţine A* = 
32 1 
—5 71 —5 71 
1 —5 7 . Se obţine: A! = asta A" = is: 1 —5 7 = 
—5 71 —5 
-5 7 
18 18 18 
Li 3% Suma elementelor matricei inverse este egală cu 3 
d as 
18 18 18 
z=1 1 1 
16. Se calculează determinantul şi se obţine: 1 a —1 1 = —z3+ 
l 1 l-a 


32 — 4 + 4. Ecuația devine: —z5 + 3x2 — 42 + 4 = 0. Se observă că zi =2 
este o rădăcină a ecuaţiei. Se împarte —zx5 + 3x2 — 4 +4 la z —2 şi se obţine 


câtul —z2+ z — 2. Se rezolvă ecuaţia —z2 + z — 2 = 0 şi se obţin rădăcinile: 
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— 1/7 ai af 
To = O si 13 = 
e __ 1=iV/7 qi Ea 
= 2, Do = Şi 13 = 


Da, In concluzie, ecuaţia din enunţ are rădăcinile: 


1+iV/7 
a i 


18. Se calculează determinantul şi se obţine: D (m) = zi + 23 + 25 — 3 aa. 
Folosind relaţiile lui Vidte se obţine D (m) = —m5 + 3m?. Ecuația D (m) = 0 
devine —m* + 3m? = 0 şi de aici se obţin valorile mi = 0 şi mo = 3. 

19. Deoarece liniile 1 şi 2 sunt proporţionale rezultă că toţi minorii de ordinul 
2 sunt nuli. Se obţine rang (4) =. 


21. Valoarea determinantului este 3ab (a — b) — b5 — a3 — (a —b)%. Înlocuind 
ab = 1 obţinem 6a — 6b — 2a5. 


— 1 
23. Deoarece | * — 14 obţinem că z2—3x+4 — 14, deci z2—3x—10 = 0, 
4 z+1l 
ecuaţie ce are rădăcinile 2 = —2 şi > = 5. 


cosz —sinx 1 
25. Observăm că |sinz  cosz  1|=coSa+rsinzr =. 
0 0 l 


i le il 

27. Punctele A, B şi C sunt coliniare dacă |—1l az 1| = 0, echivalent cu 
se Ala. al 

z?2 — 1 = 0. Prin urmare, 2 =lsauz=-—l. 


29. Se observă că rădăcinile ecuaţiei sunt z = 0, z> = 1 şi 3 = 2. Valoarea 


determinantului este 3xarar3 — 15 — 13 — ză = —9. 


32; a +b=4,ab =] 
34. (7— 2) (22 — 3) =0 


35. (+ )|m(a2—z2+1)+ (25 — 22 —2)]=0 => zu = —1 singura rădăcină 
independentă de parametrul m. 


36. S = e 1 
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i ai 
37. Notăm Zi = Sopot. Avem A2 = det(A-A7) = | Za 52 53 

Și Da, a 
Dar Zi = Si = 2, Sa = 92 — 25 = —2, Sa = 250 — 35 — 15 = —35, 
Sa = 253 — 352 — 5 = —54, 


38. Si = 0 şi cum 2 +2 = 0, avem za = 0. Deci, $3=0oa2+a=0. 


40. ADumie = sie el 0 AY = =, 
41. det A7Z0, (V)reRe 202—5a+2>0. 

42. det A = 8, (—52+ 3852) 

43. az9 = 0 

44. det (Is +aA) = 3a+1 

45. (det 4) =1 

46. 2+1=0,22+2=0,y5+2=0. 

417. a+B=—2 


48. rangA S< min(3;4) = 3. Dacă a e R1(31, există 2 minori de ordin 3 
nenuli. 49. În Z: a =d,b= —csiad-be = lsaua = —d,b=cşi 
ad — bec = —l. 


Capitolul 11 

2. det A = (a —1)(a+2)70 

3. det A = a(a — 2) (a — 3) 

4; dă 1 00, Ap = 1 Ay =07 Ap 40 
5. det A = —5m =0 

7. det A = (m — 1)?(m+2) 70 


11. Din primele două ecuaţii obţinem x = I şi y = i iar din ultima ecuaţie 


obţinem m = —I. 
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2 
12. Fie A= | 4 
3 4 2 
Deoarece A = det (A) = 27 4 0 rezultă că sistemul este compatibil determinat 


matricea, coeficienţilor necunoscutelor sistemului. 


şi poate fi rezolvat cu regula lui Cramer. Se calculează determinanţii: A, = 


9 3 4 2 9 4 2 3 9 
9. 23: = 27 Ay = 149 | = 27, Aa = |4 2 9 |= 27 Valorile 
9 4 2 3 9 2 34 9 


A, __ 27 a, 
A ii 9 e eo lu AL Ap 27 


Suma valorilor necunoscute lor este egală cu 3. 


necunoscute lor sunt: z 


13. Sistemul este compatibil determinat şi are soluţia: z — 50 Jă 
y = = d 2 = 30 1. Produsul valorilor necunoscutelor este 
egal cu 1. 
p AER st | 
14. Fie A = —1 2 -—l matricea, coeficienţilor necunoscutelor sis- 
= af 19 
temului. Se calculează rangul acestei matrice. Deoarece det (A) = 0 rezultă 
că rang (A) < 3. Deoarece minorul 0 î. = 37 O rezultă că rang (4) = 
2 —1l —1 1 
2. Fie A = —1 2 —1 2 matricea, extinsă a sistemului. Se cal- 
—1 —l 2 3 
2 —1 1 
culează rang (4). Considerăm minorul | —1 2 2 |= 1870. Rezultă că 
—1l —1 3 


rang (4) = 3. Deoarece rang (A) 7 rang (4) din teorema Kronecker-Capelli 
rezultă că sistemul este incompatibil. 
Dn st 
16. Fie A = | —1 2 —1 | matricea coeficienţilor necunoscutelor sistemu- 
di -: dle «8 
lui. Se calculează rangul acestei matrice. Deoarece det (A) = 0 rezultă că 
—1l 


rang (A) < 3. Deoarece minorul i să 


= 3 7 0 rezultă că rang (A) = 2. 
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Do ALL 


Fie A= | —1 2 —l 2 matricea extinsă a sistemului. Se calculează 
l l —2 3 
rang (4). Se construiesc, folosind coloana termenilor liberi, şi se calculează 
2 —1 1 2 —1 1 
toţi minorii de ordinul 3: A, = | —1 2 2|=0,A2=|-—1l —1 2|=0 
l 1 3 l —2 3 
—1 —1 1 
şi A3 = | 2 —1 2 | = 0. Deoarece minorul 4 Ps = 8740 rezultă 
1 —2 3 


că rang (4) = 2. Se obţine egalitatea rang (A) = rang (4) = 2. Din teorema 
Kronecker-Capelli rezultă că sistemul este compatibil simplu nedeterminat. 
Sistemul are două necunoscute principale şi două ecuaţii principale. Necunos- 


cutele principale sunt z şi y. Sistemul are o singură necunoscută secundară. 


Necunoscuta, secundară este z = a €e R. Sistemul are o singură ecuaţie secun- 


dară şi anume ecuaţia 1 + y — 22 = 3. Sistemul format cu necunoscutele şi 


ecuaţiile principale este compatibil determinat şi poate fi rezolvat cu regula lui 


Cramer. Acest sistem este: si Ra „ Soluţia acestui sistem este: 
= Du > 2 
q = Sia, = Ste, Soluţia sistemului din enunţ este: za = tie, = Stie şi 
z=a0,0€eR 
2 1 2 
18. Fie A=| m 21 matricea, coeficienţilor necunoscutelor sistemului. 
1 3 m 
Se studiază rangul matricei coeficienţilor. Se calculează det (4) = —m?2 + 


10m — 9. Se rezolvă ecuaţia det (A) = 0 care are soluţiile mi=1 şi m> = 9. 
Pentru m € R 141,9! se obţine că rang (A) = 3. Rezultă că sistemul are 
soluţie unică pentru m € R1 41,97. Mulțimea valorilor lui m e R pentru care 


sistemul are soluţie unică este R1 41,9]. 
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2 „ll 52 
19. Fie A4A=| m 2 1 matricea, coeficienţilor necunoscutelor sistemului 
1 3 m 
2 1 2 2 
şi A= | m 2 1-3 matricea extinsă a sistemului. Se pune condiţia 
Te PE A 


rang (A) Z rang (4). Se calculează det (4) = —m? + 10m — 9. Se rezolvă 
ecuaţia det (A) = 0 care are soluţiile mi=1 şi m2 = 9. Pentru m e R (1,9) 


se obţine că rang (A) = rang (4) = 3 caz în care sistemul este compatibil 
Da 222 
determinat. Pentru m = 1 sistemul devine: 4 za +2y +2 = —3 . În acest caz 
+ 3y+ 2 =4 
rang (A) = 2 şi rang (4) = 3 şi sistemul este incompatibil. Pentru m = 9 sis- 
Data DA 2 
temul devine: 4 9 + 2y + 2 = —3 . În acest caz rang (4) = 2 şi rang (4) = 
L+ 3y +92 =4 
şi sistemul este incompatibil. În concluzie, sistemul din enunţ este incompatibil 
pentru m € (1,9). 


2 1 2 
21. Fie A = m 21 matricea, coeficieţilor necunoscutelor sistemu- 
1 31 
2 121 
lui şi A= |m 2 1 1] matricea extinsă a sistemului. Se pune condiţia 
1 31 ] 
rang (A) = rang (A) = 2. Se calculează det (A) = 5m — 5. Se rezolvă 


ecuaţia det (A) = 0 

că rang (A) = rang (4) = 3 caz în care sistemul este compatibil determinat. 
27 +y+22=1 

Pentru m = 1 sistemul devine: z+2y+2=1 . În acest caz se obţine 


T+ 3y z = 3 


care are soluţia m = 1. Pentru m e R (1) se obţine 


că: rang (A) = rang (4) = 2. Rezultă că mulţimea valorilor lui m € R pentru 


care sistemul este compatibil simplu nedeterminat este mulţimea 11. 


411 


Capitolul 23 


d De ia 
22. Sistemul admite soluţie unică dacă |1 a —1| 70, echivalent cua* zl, 
0 INI 
deci az —l. 
24. Deoarece matricea coeficienţilor are rangul 2, sistemul liniar este compati- 
2 1 —2 1 —2 2 
bil simplu nedeterminat dacă |a 1  —1|=0şi] 1 —1 0|=0 echivalent 
2 —l —2 —1 —2 2b 
Gia =] SL =. 
2 —4 3 
26. Se observă că determinantul matricei coeficienţilor este |1l —2 1|=1, 
0 1 —l 


deci sistemul este de tip Cramer. Soluţia acestu sistem este z = 8, y =5, 
2 = 2, deci 22 +92 + 22 = 93. 


28. Se observă că rangul matricei coeficienţilor este 1 şi este egal cu rangul 
matricei extinse, deci sistemul este compatibil dublu nedeterminat. Dacă x 
este necunoscuta principală şi y, 2 sunt necunoscutele secundare, y = b, z=c 
cu b,ce R, atunci r = —1—2b-—c, deci z+y+z=2c—b-—1. 


Ep IA 0 Bra PE 0 a aria A 


33. A=0oa=—7. 


34. A=0şi A. 70 dacăa = —2. 

33. A => 081 A =0-dacă. =? 

36. Dacă a = FI, sistemul admite 2 soluţii. 

37. Pentru a € (1,2), sistemul este incompatibil. 


38. A= —3,2z= SD >0. 


0 dela 2 b=9: 
40. rangA = 2 “a = —1, A .=0eb=-—16. 


SE 2 = 1 E, 
41. A=1+m, 1 = 70 UV > Da 2 Lui > UI Z, 
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42. A =5, p = 95, y = Em 2 = 15 0 EN=>m=5. 


Capitolul 12 
1. Se poate aplica regula lui l'Hospital. 


4. lim f(z)=-+oo, lim i f (x) = —oo, deci z = 1 este ecuaţia asimptotei 
—1,x< 


r—1,x>l 
verticale la Gy; lim FACI) = 1, lim |f(z)—s] = 3, deci y = z+3 este 


—Zoo L I—ZEOO 
ecuaţia oblice spre oo la Gy. 


5... ln „OA EU da) — gasi ai Ida 29 p: 


r=o 2+2 
1 
6. lim =(/sztitm) i m=3 


dit PA) i. - lia fu) 


r——8,x<—8 r——8,r>—8 


10. lim 10 =a, lim [f(0)-az]=arb 


L—A+O L—A+O 


11. Se pune condiţia ca x? — mz+ m J 0 pentru orice z € R. Rezultă că 
discriminantul trinomului de gradul al doilea x? — mz + m trebuie să fie strict 
negativ şi deci: A = m? — 4m < 0. Se obţine m € (0,4). 
12. Din condiţia A = m? — 4m = 0. Se obţine m e 10,4). 
13. Din condiţia A = m? — 4m > 0. Se obţine m e (—o0,0) U(4,+00). 
14. lim f(z)= lim e-2 = 1. Rezultă că dreapta de ecuaţie y = 1 este 
1——00 1——00 
1 

ă ori lă la —oo. D li = lime 2-0 = 

asimptotă orizontală la —oo. Deoarece lira (2) ini 0, ia () 


lim ———_ = 0rezultă că funcţia f nu are puncte de discontinuitate de speța a 
2NO L+ 2 
x 
doua şi deci nu are asimptote verticale. Deoarece lim f (3) = lim = 
1—00 z>o | -- 2 
rezultă că dreapta de ecuaţie y = 0 este asimptotă orizontală spre +oo. 


15. Deoarece lim f(x) = lim ez = 1 rezultă că dreapta de ecuaţie 
L——00 1——00 
y = 1 este asimptotă orizontală la —oo. Deoarece lira j (= ii ez = 00, 
4 
lim f (2) = lim ——— = 0, rezultă că dreapta de ecuaţie z = 0 este asimptotă 
Bei (7) a a p 4 p 
JE 
verticală la graficul funcţiei. Deoarece lim f (7) = lim ——3 = 0 rezultă că 
I—OO 


dreapta de ecuaţie y = 0 este asimptotă orizontală la +00. 
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16. Se poate aplica regula lui L'Hospital şi se obţine L = 12430 =; 


__ 1X22+32--etn? _ n(n+)(2n+1) 
I7, LS 2 = [) i 


18. Este nedeterminarea 1%. Se prelucrează convenabil şi se obţine: 
l sinz-x 


Ş N Mal 2 
L = lim ( + a) ) „. Aplicând de două ori regula lui 
x 


r—0 


sin — x m 
L”Hospital se obţine: lim 3 = —j. Rezultă că L = es. Condiţia din 
z> EA 


. = SR . Iu, 
enunţ conduce la ecuaţia: es = e”? din care rezultă m = 12. 


u pe i PIETE III e aa IRI RE 
21. Observăm că lim (22 - az —b) = lim (= ul xs e aiaL ue a :) = 


z—00 z—00 ari 
ş 2(1-a)—a(bra)—b+l . . 
= ini (= a) -a(ote) zi ) = 1, prin urmare l-a =0şib+a = —1, ceea ce 
I—OO 


implică a = 1 şi b= —2. 


22. Deoarece lim tg = 0, avem că lim(1 + tga)2 = lim [i + tea) 2 = 
r—0 z—0 z—0 


=e3 =. 


93: lim n (Va? — 31 +2 — Va2— 27 + 1) = lim n fa fel = —j 
24. Considerăm şirurile x, = beau Şi Ya = 2nr. Observăm că lim z, = 
N—OO 


lim y„ = 00. Deoarece lim cosz, = 0 şi lim cosy, = 1 obţinem că limita nu 
N—OO N—OO N—OO 


există. 


mt) sin z 


25. Se utilizează faptul că lim = 1/61 lim = 1 şi se obţine valoarea 


2 


3: 


26. Deoarece 22 sata = 24 42, obţinem că lim f(r)—2r = 0şi lim f(2)— 
I—OO L——00 


27 = 0, deci dreapta y = 2x este asimptotă oblică. 

27. Deoarece lim (a) = E şi „lim f() == 2 obţinem că funcţia are ca 
asimptotă orizontală dreapta y = 3, 

28. Deoarece —l < sin 2r < 1, obţinem că e? < (2 + sin2z)e 2? < 3e-?. 
Conform criteriului “cleştelui”, valoarea limitei este 0. 

22 


z5—3 
valoarea, limitei este 0. 


31. b=v4+a,v4+a=3=>a=5,b=3. 


30. Deoarece lim = 0 şi funcţia sin?(32) este mărginită, obţinem că 
L—OO 
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32. 8—b5=0,—a+24=12=3a=12,5=2. 


$ ki ă x 
33. 1 = lim E | Heat) | 2 păi (o) 


z—0 
ez sin? £ 
34. = ua [6 : 2 2 = 3, 
z—0 A z 
ei IA lim 2sin (Pe) COS (pe) = 2 lim sin (oz) COS (oc ee) = 
0. 
Pui et za) 
i pă ara) L(2+1) ul 
Pa iei 
= pe _ Cq: siny __ 7 
38. y=r—r,l= = lim a = 
E: ii Sai 
mot he dal -i 
: z—sinz __ 1 __1 


3 In(3 —arctgz) 
lim — 2 
= In z — 1 
41. [= er = 


1 
_ [i a darea]? _ am. fat 
42. 1= E cit aa = en Vă = e. 


2 
44. = lim (Sp + Ep) = 3, 


2 


45, 1 = lim [338 4 PE 3] = 2703 +1, 


Capitolul 13 

1. Din condiţia de continuitate în punctul z = 1, adică n a (i ÎN lim ja 
f (1), obţinem 2 = «£. 

2. Din condiţia de continuitate în punctul z = 0, obţinem 4 = b, iar din 
condiţia, de continuitate în punctul z = 1, obţinem a + b = I 

6. Funcţia f: [a,b] —R, f (2) = z*+4x2— 5, este continuă pe a, b], oricare 
ar fia,be R. Dacă f(a): f(b) < 0, atunci există cel puţin un c € R astfel 
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încât f (c) = 0. Observăm că f (0) = —5 şi f (2) = 19 > 0. Deci, ecuaţia are 


cel puţin o soluţie în intervalul |0, 2]. 


11. Se pune condiţia ca x? — mz+ m 7 0 pentru orice z € R. Rezultă că 
discriminantul trinomului de gradul al doilea x? — mz + m trebuie să fie strict 
negativ şi deci: A = m? — 4m < 0. Se obţine m € (0,4). 

12. Din condiţia A = m? — 4m = 0, se obţine m € 40,4). 

13. Din condiţia A = m? — 4m > 0, se obţine m € (—o0,0)U(4,+00). 

14. Deoarece lia, fas PE lim aa ES 0, lim f (2) = lim m =0si f (0) =0 
rezultă că funcţia f este continuă în punctul z = 0. Funcţia este continuă pe 
fiecare din intervalele (—o0,0) şi (0, 00) deoarece este obţinută prin operaţii 
elementare cu funcţii continue pe fiecare din cele două intervale. Rezultă că 
funcţia este continuă pe R şi deci numărul punctelor de discontinuitate ale 
funcţiei este egal cu 0. 

15. Deoarece lim f (a) = lim ez = o, Iu (4) lim 12 > 0 rezultă că 
punctul x = 0 este punct de discontinuitate al funcţiei. Deoarece funcţia. este 
continuă pe fiecare din intervalele (—o0, 0) şi (0, oo) (este obţinută prin operaţii 
elementare cu funcţii continue pe fiecare din cele două intervale) rezultă că 


numărul punctelor de discontinuitate ale funcţiei este egal cu 1. 


: : d ai : : ar di să 
16. Deoarece i (= pa ez =el, 09, (4).= n, Taz = —g si 
f (—1) = —$ rezultă că funcţia f este continuă în punctul z = —1 dacă şi 
numai dacă —$ = e”! din care rezultă că a = —2e71. 


17. Deoarece lim e- 2 = 0 rezultă că funcţia poate fi prelungită prin continu- 


I— 
itate în punctul z = 0. Cum f (0) = a rezultă că valoarea lui a este egală cu 
0. 


18. Deoarece Mi 4) = i ez = oo rezultă că funcţia nu poate fi prelungită 
prin continuitate în punctul 2 = 0. Deci ae). 


19. Discriminantul funcţiei de gradul al doilea de la numitorul fracţiei este 
egal cu —2. Rezultă că D = R, funcţia este continuă pe R şi astfel numărul 


punctelor de discontinuitate ale funcţiei f este egal cu 0. 
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20. Discriminantul funcţiei de gradul al doilea de la numitorul fracţiei este 
egal cu 6. Rezultă că numărul punctelor de discontinuitate ale funcţiei f este 
egal cu 2. 

21. Funcţia f este continuă în 0 prin urmare 5 25 — 3x + 2a = lim Sms == 


NO 
£(0). Obţinem că 2a = 3 = 3b, decia= 5 sib=1. 


23. Deoarece f este continuă în $, obţinem că mă | vă = PE + mV/3 de 
unde obţinem că m = —3. 


26. Deoarece f este continuă în 0 şi lim 2 sin x + 3a = 3a = 3 şi lim nl) = 
z,0 2NO Z, 


pb _ : Si st Eat dt 
3 = 3, obținemcăa=1şib=9. 


29. Deoarece f este continuă pe R, avem că f este continuă şi în 1 =. 
Prin urmare lim (5az + 6) = lim (3 + 2a) = 2a. Obţinem că 5ab + 6 = 2a şi 
3b + 2a = 2a, deci b=0şia=3. 


31. ls(1)= laţl)=f(l)eec=—ao6=—e. 
32. 1. (1) = la(l)=f()e2—v?2+a+1= a. 
33. 1. (0) = la(0) = f(0)oa=1şib=1> (1,1),(5,-l)ea. 
34. ls (0) = la(0) = f(0) saeb 
E € [0,1) 
35. f(z)= 4 E,ze[l,2) >S=11+2=3. 
(+3, = 


st testul Dep (pate ea ear i 
37 di (0) =" LU) = 


lz — 1|,z >0 
38. f d pap = > Da =. 
Cosa, 0 
1, la > 
39. f(2) = Due poalele) (CE) Sf (E jest DRE 
ie ll < 1 


40. zo € De o zi — 20 = 23 —2 9 10 € (XV). 
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0300 aibe pp 0005 Da 34 22000, 
42. f (2) =2%(x2+ 1) — 3 continuă pe R şi f (0) f (1) <0 

43. f(x) =a2—2-32+1, continuă pe R, f (0) f (3) <0. 

44. ză — 37 +2 > 0 şir? —32+240 


Capitolul 14 


1. Din condiţia de continuitate în punctul z = —1, adică ls (—1) = la(—1) = 
f(—1), obţinem a+b = 0, iar din condiţia de derivabilitate în punctul z = —1 
adică fi (—1) = fi (—1) e R, obţinem —4a = 2. 


i 


2. Se pun condiţiile f (1) = 3 şi f'(1)=1. 
„GNOy = A(0,1), y—1= f'(0)(z—0). 

„Se pun condiţiile f (20) =0 şi f' (20) =0. 

„Se pun condiţiile f (—2) =0, f'(—2)=0şi f'(-2)70. 


„ Se calculează f! (1). 


OO A O 


12. f'(a) = 3x2+ 2 > 0 pentru orice z e R. Rezultă că f este strict 


crescătoare pe | ceea ce demonstrează injectivitatea funcţiei f. Deoarece 


lim f(x) = —o0, lim f(x) = oo şi f este strict crescătoare pe R rezultă 
1——00 ra dea) 


că Im (f) = R şi de aici se obţine surjectivitatea dă f. Rezultă că funcţia 


f este bijectivă şi deci este inversabilă. (f-1) (8) = unde zo este soluţia 


ie) 
unică a ecuaţiei f (2) = 8. Se observă că soluţia unică a acestei ecuaţii este 


zo = 1 şi de aici se obţine (f-1) (8) = FI = că 


JA i (20) = > = a VI+z2 = miz] (2) din care se obţine egalitatea: 
(1+ 22) f' (2) = f (2) . Derivând ambii membri ai egalităţii (1 + 22) f! (2) = 
z f (2) se obţine egalitatea: (1 + 22) f” (2)+2xf' (2) = zf (2)+ f (2) din care 
se deduce: (1+ x?) f” (2) + zf'(x) = f (2). Rezultă m = 1. 


15. Se presupune pentru început că z = 1. Se obţine că 7, (1) = 1+2+3+ 


-+n= asul Fie în GO Riugie a 1. Se pleacă de la egalitatea: S$, (2) = 


jeg pata eee iei i a . Derivând pe $, () şi amplificând cu rezultatul 
Li n n 
derivării cu z se obţine: T, (2) = 25! (2) = a(1 =) = BE ete ic] 
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17. Din continuitatea funcţiei în punctul zo = 1 se obţine ecuaţia a-e = 1+b. 
Din condiţia de derivabilitate a funcţiei în punctul zo = 1 se obţine ecuaţia 


a-e = 2+b. Se obţine astfel un sistem de ecuaţii din care rezultă ecuaţia 


1+b=2+b care nu are soluţii reale. 


19. Se pune condiţia x? — mr + 1 7 0 pentru orice z € R. De aici se obţine 


condiţia: A = m? — 4 < 0 din care rezultă m e (—2, 2). 


21. Se foloseşte derivata de ordinul n a funcţiei g : RL 4-a) — R definită prin 


g(2) = pia cu a constant: g() () = Cecauiaă Se scrie f (2) = 215 — Ai. 
Rezultă că: f) (z) = 2 iz aie 
22. Deoarece E) = Dee obţinem că FU) SE 5, 


24. Deoarece f'(x) = 22 + 3 — 2coszsinr = 27 +3 — sin(2r) şi f(x) = 
2 — 2 cos(2z), obţinem că f(0) + f'(0) + (0) = 4. 


26. Se observă că f(2) = 23 + ză + 3r2 + 3( + 2)-1, deci f'(2) = 622 + 


Sa Î sa aa aja) deci FU) == g* 


28. Deoarece f este derivabilă în z = 0, trebuie să avem că ia sasi 00) += 
IX 

ie et LUN, prin urmare 2a = —3, deci a = —3, Atunci [E (—2) = 2, 

INO 


29. Deoarece f(x) = 2a, obţinem a = 4. Cum f'(1) = 2a + b, vom avea b = 


—6, iar faptul că f(2) = —1 implică c = —5. Prin urmare, f(2) = 4x2—6x—85. 
30. Ecuația admite rădăcina dublă z = 2 dacă f(2) = f'(2) = 0. Obţinem 
a = —T şi b = 16. 

32. ls (0) = la (0) = (0) si fi (0) = fa(0) > a=0,b=2. 

33. (3) f'(a)oz?—3r+270exg0 (1,2) 


34. (CD) 2 400) 2 F(0— 1) şi 1300) = Ia(0) = F(0), 00) = F400), 
(D= fo) a=0. 


£ (0) sif, (0) = fa(0) > 1=bşia =. 


(ut) 
Or 
= 
% 
= 
(a) 
= 
| 
== 
[28 
= 
O 
> 
| 


2 
> a(0) = Sa + ja: 
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BE 2) j, unde f (20) =2 > 9 (2)= =, 


ue) 
Is E pa NOVA a 1 i 200 1 i SERIE PREIA 
Dag b=—2, a t3=0. 


40. dicta cin R*. 


41. f(1) =g'( gi e g(D3a+b=-—1. 


42. tt | Ta : —o00, —1) U (1,00) 
aaa E (ll) 

43. f'(1) = 

44. f' (0) = 1+ 3re 

45 fi (0); = ln (În Li ze. 

46. f(1%) (0) = —g . 1991 


Capitolul 15 

2. f' (a) = e? (22 +6x+m+4), A=20—4m >0 
410) (e 

8. f(l)= 


11. Se foloseşte şirul lui Rolle. Se calculează f' (x) = 3z2 — 3. Se rezolvă, 


ecuaţia f' (2) = 0 care are rădăcinile zi = —l şi za = 1. Se calculează: 
(a) = f(—1) = 7 > 0, f(a2) = f(l) = 3 > 0 şi limitele funcţiei f la 
extremităţile domeniului de definiţie: lim f(x) = —oo şi lim f(x) =oo. 
Se construieşte tabelul asociat şirului ie noile: în 

% —00 -l l OO 

f (z)]| —oo 4 3 OO 


Numărul alternanţelor de semn în şirul lui Rolle este egal cu 1. Rezultă că 
ecuaţia f (2) = 0 are o singură rădăcină reală în intervalul (—o0, —1). 


13. Se calculează derivata, de ordinul întâi a funcţiei: f! (2) = te, 
Rezolvarea ecuaţiei f! (2) = 0 revine la studiul ecuaţiei de gradul al doilea: 
—ax2 + 2a(1—b)+a = 0. Discriminantul acestei ecuaţii este egal cu A = 
4(1 — d)" + 4a2 > 0 pentru orice a € R* şi be R. Rezultă că ecuaţia f! (2) = 0 
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are două rădăcini reale şi distincte. Deoarece derivata schimbă semnul la 
stânga şi la dreapta fiecăruia din cele două puncte rezultă existenţa a două 
puncte de extrem local. 


14. Se studiază monotonia funcţiei f. Se calculează f! (2) = (22 + 27)e?. Se 


rezolvă, ecuaţia, f' (2) = O care are rădăcinile zi = —2 şi 72 = 0. Se calculează: 

f (a) = f(—2) = 42, f (2) = f (0) = 0 şi limitele funcţiei f la extremităţile 

domeniului de definiţie: lim f(x) =0 şi lim f(x) = oo. Din tabelul de 
L——00 I—OO 


variaţie se deduce că Im (f) = (0, 00). 


16. Vom demonstra că există două puncte pe graficul funcţiei f în care tan- 


genta la graficul funcţiei este paralelă cu axa Oz pentru orice valori a € R* şi 


b e R. Se demonstrează că funcţia f are două puncte de extrem local pentru 


orice valori a e R* şi b e R. Se calculează f' (2) = —2: sera Rădăcinile 


derivatei sunt rădăcinile ecuaţiei de gradul al doilea: az? — z (1 —b)—a =0. 


Discriminantul acestei ecuaţii este egal cu A = (1 — by + 4a?2 > 0 pentru orice 


a€ R* şibe R. Rezultă că ecuaţia az? — x (1 — b) — a = 0 are două rădăcini 


reale z, şi z> pentru orice a € R* şi be R. Rezultă că ecuaţia f' (2) = 0 are 
două rădăcini reale şi deci funcţia f are două puncte de extrem local. În plus 


Tip = 7 = —1 ceea ce demonstrează că produsul absciselor punctelor de 


tangenţă în care tangenta este paralelă cu axa Oz este egal cu -l. 


17. Se calculează f' (2) = —2: “az. Deoarece derivata de ordinul întâi se an- 
ulează în punctul z = 0 şi are semne contrare la stânga şi la dreapta punctului 


x = O rezultă că funcţia are un singur punct de extrem local în punctul z = 0. 


1-+a2 


Se calculează f” (2) = —2- (1 —22)2 


< 0 pentru orice z € (—1,1). Rezultă că f 


este concavă pe (—1,1). 


18. Fie f: [1,00) — R definită prin: f (2) = 2arctg (2) +aresin (7222) pentru 
orice z € |1, oo). Se calculează f' (2) = 0. Rezultă că există o constantă c e R 
astfel încât f (2) = c pentru orice z € [1, 00). În particular, pentru x = 1 se 
obţine f (1) = c. Dar f (1) = 2arctg (1) + arcsin (1) = 2-3+ 3 =. Rezultă 


că c = 7 şi de aici rezultă a = 7. 


Tr < 0 3 
19. f (2) = € și pentru orice z e R*. 
= $) 
> IL > 
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21. Deoarece f'(2) = 32 — 127, observăm că x = 0 şi 2 = 4 sunt puncte 
critice care sunt puncte de extrem. Atunci 0f”(0) + 4f"(4) = 48. 


23. Deoarece f(1) = —8, obţinem ecuaţia a+b = 7. Tangenta la grafic în 
z = 1 este paralelă cu dreapta y = —13x+ 1, prin urmare f'(1) = —13. Deci a 
doua ecuaţie este 2a+ b = 10. Rezolvând sistemul format din cele două ecuaţii 
obţinem a = 3 şi b=4 

25. Deoarece f nu are asimptote verticale, avem că z = —1 este rădăcină dublă 
a polinomului g(z) = 3az* — 22 + bx + 5. Prin urmare, g(—1) = g(—1)=0. 
Obţinem a = —1 şi b= 7, decia+b=6. 

27. Funcţia are două puncte de extrem: z = V2 punct de maxim şi z = —V2 


punct de minim. 


31. f'(z) <0, (W)zeR = me(-o0,0) N |(—o0,—1)U (1,00). 


E VPN si = zii: 


ii 


z € (—o00, —2)U (2,00) 


=> 2 puncte de extrem. 
= (—2, 2) 


33. f'(2)=0ez5+2x2+(—m+2)z = Oare 3 rădăcini reale e m e (1,%). 


34. f'(2) > 0, (W)zeR = me +2(m+ 1)e?+(m+ 1) >0, (V)zeRe 


35. f!(22)=0a=212 

36. [e) = Cm ap = m=3 

ŞT | fl) 0sf [5 == 20. 

38. f'(2)=0S o =ty-ş > mir M = (a) + f(r2) = 2% 
39). as = —3x+3, asimptotă; f' (2) = —3 L> z=eâ. 


40. f'(£1)=0>a=0,a>0saub=3. 


41. 4—2a+b=0şi f'(9)=0eb=2a—4şia=4>a=b=4. 
42. f(—1)=0, f'(5)=0şi f(-1)=1-7 
43. J'() = pie 11,22 li 4:43, p=0. 


Ta 0 i e O Deane Ec 
pa [= (—1, 1) 
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45 


46. 


47. 
48. 
49. 


50. 


„dl, jar =ta= dei f(zia) == 246=0 30 =>1,b=30= 2. 


n = lim (Piz a) =1>a=2. 


L—O00 


n = lim (Pare — a) 1 sar = 


L—O0O 


s=002—4a=0,a>0=a=4. 


€ zoo L(brez)* 


L—OO 


a = Vb,c 2Vb = a Re aa 
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Îi 
2, 


6. 
fe 
S: 


13. 
14. 
15. 
JE, 
18. 
PO: 
20. 
Za ha 
2, 
23. 


zxaxa = In (3e?) =z+In3=0 


Dx. ..xr=na+ (n-a 
Sp 


den ori 
za xy = (2 —3P-(y—3)=12-8 
Pe a dia ce "rile d: 


D* (2 +2) = Bo 22 — 242 — 22 =0 


x a! = —2 

aaa =9(2+7-7=z 

z* (3 — 1) =9(2+7)(2+2)—7 < 47 

1? — 87 + 15 =0 

Se rezolvă sistemul z + y = 6, —r+y= —2. 
e, = 3, ep =A4 


Se rezolvă sistemul 22 + 2 = 5, zây2 = 4. 


zo(z+1)=27+4,xx(2+1)=22—5x+9 


Dis = 41, 2, 3, 6,9, 18), 1x2=2xx=2 
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lim azivbe tezei — 4, lim (az + Vb? +ez + 1) 
I—OO 


Se ajunge la sistemul 2 + y = —2, —r+y=0. 


pl 25 de il pri > lim [aa a] 30 b=1,cz0. 


-1l>a+vb=4, 
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24. aobob=2+(a—2)(b—2) = 14, deci (a—2)(b—2)* = 12. 12 sau 
(a — 2) (b— 2) = 3.22. 


27. 2V/5oz' =1+V5 
29. zo(x —1)o(r—2)= (x —7)(x—8)(x—9)+7 


31. Se demonstrează că mulţimea VI este stabilă în raport cu operaţia “x”. Fie 
z,y €e M. Rezultă că: || < 1 si |y| < 1, iar de aici se obţine că: |z|-|y| <1 
şi |zy| < 1. Ultima inegalitate este echivalentă cu zy € (—1,1) şi de aici 


. [9 [9 . [9 TAĂ+y __ . TI+y 
se obţine că zy + 1 > 0. Se demonstrează apoi că sori pa 1 şi Eseul 


sta i zu : : (2+-1)(y+1) 
zu > —1 este echivalentă cu inegalitatea IE 0 TRI 0 


ceea, ce este adevărat. Inegalitatea 1 < 1 este echivalentă cu inegalitatea 
=ij(ie ă i . a „si i 
ai < 0 ceea ce este adevărat. Din cele de mai sus rezultă că mulţimea 
(10099) 


M este stabilă în raport cu operaţia “x”. Se demonstrează că operaţia “x” 


1.  Imegalitatea 


este asociativă. Din asociativitatea operaţiei “x” şi din faptul că mulţimea M 


[19090] 


este stabilă în raport cu operaţia “x”, rezultă că a x 2x...xx € M = (—1,1) 


de 2019 ori 
şi deci ecuaţia g * 2x... xz = 2019 nu are soluţii în mulţimea M. 
== 


de 2019 ori 
34. Numărul de elemente distincte din G este egal cu cel mai mic număr 


1 2 34 
natural k cu proprietatea ok = e = ie Ma sul Se calculează, succesiv: 


5 1 24 1.2 3-4 1 2 34 
0“=0 0 0= o = 
24 13 24 13 43 21 


a 
Să 
| 

a 
[dv] 
le) 
Q 
| 
ET ON 
O = 
=_N 
PO 
N BP 
SS 
O 
Ps 
D= 
PN 
= O 
YO PP 
SS 
| 
Pas 
== 

N N N 

O  W 

PB 
27 
| 
O 


Cel mai mic număr natural & cu proprietatea of = e = A ) este 


1 2 
egal cu 4 şi deci numărul de elemente distincte din G este egal cu 4. În plus, 
e a d 0 e aul 
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[19090] 


36. Se demonstrează că legea de compoziţie “x” este comutativă: z*y = 
Ly — 27 — 2y +6 = yr —2y —2x +6 = yxz pentru orice z,y e R. Se 
studiază existenţa elementului neutru al legii de compoziie “*”. FPiee e R 
cu proprietatea z x e = ex x = x pentru orice z € R. Din comutativitatea 


[19090] 


legii de compoziţie “*” egalitatea x x e = e x x este adevărată pentru orice 


x e R. Din ecuaţia zxe = x se determină e. Ecuația zxe = x devine: 


ze — 2% — 2e + 6 = z din care se obţine e = 3 e R. Se determină elementele 


(19090) 


inversabile din R în raport cu legea de compoziţie “x”. Pentru orice z e R, 


se caută x e R astfel încât za = axa = e. Egalitatea rxa = axa 
[1099 


are loc datorită comutativităţii legii de compoziţie “x”. Din ecuaţia 1 xx = e 


se determină 1. Ecuația 1 * z = e devine: zar” — 27 — 27 +6 = 3, din care 


2x—3 

r—2 e 
27-—3 __ 
a 


doilea: z2—4x+3 = 0 care are soluţiile 2 — 1 şi z> = 3. Rezultă că elementele 


rezultă pentru orice zu 7 2 că:x = R. Elementele din R care sunt egale 


cu inversele lor sunt soluţiile ecuaţiei x. Se obţine ecuaţia de gradul al 


din R care sunt egale cu inversele lor în raport cu legea de compoziţie “x” sunt: 


Li = 1 şi 2 = 3. Produsul lor este egal cu 3. 


(19090) 


37. Se demonstrează că legea de compoziţie “x” este comutativă: z*y = 
Ly — 27 — 2y +6 = yr —2y — 2x22 +6 = yx x pentru orice r,y e Z. Se 
studiază existenţa elementului neutru al legii de compoziţie “x”. Fie e e Z 


cu proprietatea z xe = ex x = z pentru orice z e Z. Din comutativitatea 


[19090] 


legii de compoziţie “*” egalitatea x x e = e x x este adevărată pentru orice 
x e Z. Din ecuaţia zxe = z se determină e. Ecuația zxe = x devine: 


ze — 2% — 2e + 6 = x din care se obţine e = 3 e Z. Se determină elementele 


(490995) 


simetrizabile din Z în raport cu legea de compoziţie “x”. Pentru orice x e Z 
se caută x! € Z astfel încât xx = 2 xx = e. Egalitatea ur = rr 
are loc datorită comutativităţii legii de compoziţie z x x = a + x. Din ecuaţia 


I! xa = e se determină a”. Ecuația 1 + x = e devine: za” — 2 — 23 +6 = 3 din 
2x—3 E 2z—3 
2. Se pune condiţia ca > e Z 


pentru z € Z. Au loc egalităţile: a = pa: = 24 i. Condiţia i e Z 


pentru x € Z se reduce la condiţia 5 e Z pentru z € Z, z 7 2. Rezultă 


care rezultă pentru orice z Z 2 că: x = 


că z — 2 trebuie să fie divizor al lui 1. Se obţin ecuaţiile: z — 2 = —1 din 
care rezultă z = 1 şi z — 2 = 1 din care rezultă x = 3. Singurele elemente 


4 


simetrizabile din Z în raport cu legea de compoziţie “*” sunt z = 1 şi x = 3. 
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39. Fie e, elementul neutru din grupul (R, +). Evident e, = 0. Fie e2 elementul 


neutru din grupul (R,*). Evident e2 = 1. Se pune condiţia f(e1) = ez care se 


scrie f(0) = 1 şi de aici se obţinem = 1. 


4 


40. Se pune condiţia ca legea de compoziie “x” să fie comutativă: 2 + y=y x x 


pentru orice x, y e R. Rezultă egalitatea: zy+azr+by=yr+ay+bz pentru orice 


(400995) 


z, ye R. De aici rezultă că a=b. Se pune condiţia ca legea de compoziţie “x 


să fie asociativă: (1 * y) xz=a* (y * 2) pentru orice z, y, 2 € R. Această egali- 


tate se rescrie: zyz+azz+byz+azyt+a2z+aby+bz=ryz+azy+brz+az+byz+aby+b22 


pentru orice z, y, z€e R. De aici se obţine egalitatea: a2x7+ bz= ax+b2z pen- 


tru orice z, y, z € R. Se obin ecuaţiile: a2—a şi b2=b. Din prima ecuaţie se 


obţin valorile: a1= 0 şi a2= 1. Din a doua ecuaţie se obţin valorile: b,=0 şi 
b>= 1. Deoarece a, b e R* rezultă că perechea (R, *) este monoid comutativ 
pentru a=b= 1. 


= 


41. Prin calcul direct se demonstrează că ecuaţia are soluţiile: z4=5 şi z>=6. 


Suma lor este egală cu 0. 
42. Prin calcul direct se demonstrează că ecuaţia nu are soluţii în mulţimea 


Z;. Mulțimea soluţiilor din Zş ale ecuaţiei este egală cu mulţimea vidă. 


43. Fie A= —4 determinantul sistemului. Evident A=4 este inversabil 


=) 5) 
=) 9) 


în inelul (Zș,+,:) şi A-1=4. Rezultă că sistemul este compatibil determinat 
şi are soluţie unică care poate fi obţinută cu regula lui Cramer. Numărul k al 


soluţiilor sistemului este egal cu 1. 


=) 5) 
=) W) 


44. Fie A= —6 determinantul sistemului. Evident A=6 este inversabil 


în inelul (Zr, +,:) si A 1=6. Rezultă că sistemul este compatibil determinat 


şi are soluţie unică care poate fi obţinută cu regula lui Cramer. Se calculează 
2 Sl. Do 
e e be AN || zac că 
PR) iezi, 


sunt: z=A, - AI= şi y=Ay - A-1=5. Suma valorilor necunoscutelor din Zr 


determinanţii: A„= =2. Valorile necunoscutelor 


ale sistemului este egală cu s=44+5=2. 
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Das A 


d 10) 
45. Prin calcul direct se obţine că A5= | di ) şi deci k= 3. 


46. Se determină elementele zero şi unitate în corpul (R, *,o), e.=2 şi re- 


spectiv =. Elementele zero şi unitate în corpul numerelor reale (R, +,:) 


sunt e»= 0 şi respectiv u>= 1. Se pun condiţiile: f (e4) =e2 şi f (u) =uz. Se 


obţin valorile m= 2 şi n=—4. 
47. Singurele elemente simetrizabile în inelul (Z, *,o) sunt z= 1 şi = 3. 


48. Se observă că zoy=(x—2)(y—2)+2, zo2=2, 2oy= 2 pentru orice 
z,y e Z. Folosind asociativitatea operaţiei “o” şi luând z= (—2018)o(—2017)o 
„.-(—1)o0ol şi y= 3o--: 02017 o 2018 rezultă că = (x o 2)oy= 2oy= 2. 


50. Se adună elementele de pe liniile doi şi trei la elementele de pe prima linie 


A 


3 |=0. 
E) 


şi se obţine: det (A) = 


N) PP) O) 


55. În Z;, soluţiile ecuaţiei sunt 3 şi 7. 
56. În Zi», soluţiile ecuaţiei sunt î, 3, 5, 7, 9 şi 11. 
57. Din tabla operaţiei se observă că (G,*) nu este grup. 


58. Se verifică uşor că (G,*) este grup abelian cu elementul neutru 1. Simet- 


ricul lui 3 este 7. 


59. Se observă că elementul neutru este e = 3. Deoarece z coincide cu simet- 
ricul său, avem vox = e echivalent cu 2? — 472 +3 = 0. Ecuația are două 


soluţii: zi = 1 şi z> = 3, prin urmare $ = 4. 


62. zoy =2(2—3)(y—3)+3, (Wz,ye (3,00) > 2(2—3)+3= 35. 


63. zoy = (z — 3) (y — 3)+3, (W)z,ye R= zozoy = (z — 3)7(y — 3)+3 = 30 
> (2 —3) e (1,9) si (y — 3) e 427,3). 

64. zoy = (2+2)(y+2)—2, (Wz,ye R=> (—2)oy = zo(—2) = —, 
(V)zy. 

65. e= —3 >= 1 aa (W)z > —1. 


66. zoe=ro6-—re=5r—r2— ze, (V)r. 
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67. zoy = (x —3)(y—3)+3, (V)z,y > (2 —3)(y—3)=0, (2 —4)(y—2) = 
—2. 


68. zoy=4(z+1)(y+1)—1, (Wz,y. 


69. zoy = yoz, (V)r,y>a=2> zoy=(z—2)(y—2)+(b-—4);o 


asociativă o b=6. 


70. zoy = (x —5)(y—5)+5, (WzyeR>(r—5)' +5 =. Notăm cu 
t=z—5,t—t=0>te(-—1,0,1). 


TI 53 oo Asa i ai = 200|. 
TD. (zoyjoz =zo(yoz2), (V)r,y,z o (ac-—b—b)(z — 2) =0), (V)z,z. 


73. LO = yo, (V)z,y = b = 2a, (20) = zo(yoz), (7) Pus = 


4a2 = 2a. 
14. 4oe=t=ecer sie =. 


75. (coy) oz = zolyez), (V)z,y,z >a = —1,b = lo admite e-=0 
element neutru. 

76. o admite e = 0 element neutru; x” = —1+ E e Zi. 

79. zo(-1) = (-loz=z, (V)r>b=c=1+a,3o(- 1) =-1>a=+2, 
bă, 

80. axaxr=e2+1>m(r-—1)=3. 

8l. zxe=exz=z,(V)r>e=a+I>zrr =ar+l. 

82. z+y = (2 —2)(y—2)+2, (Wzy>a= (2 —2)9 +2. 

83. A2=A>X(a)ăX (b) = 12+|(a+1)(5+1)—1]|A= X((a+1)(b+1)-1). 
84. ay = (2 — 4) (y — 4)+4, zoy = (2 — 5) (y— 5)+5, (V)z,y, f (2) =az+b, 
f(z xy) = fim) 1), ay. 


85. Definim fa : R— Ma, fa (2) = Aa (2), W)z e R, izomorfism de grupuri. 
Atunci, g = feo fa! izomorfism de grupuri. 
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2. Prin împărţire obţinem: r = (4 —a)X+b—4, deci 4-a =3şib-—4=-—l. 
428 


Indicaţii 


3. Prin împărţire obţinem: r = (3a+5)ă4 +b—2a —4, deci 3a+5 = 2şi 
b—2a—4=—1. 


4. f(=12 
2 
| ad | | | 3 I9; 
5 APARĂ A = Pitofuieateitatuzasuzaa testa — 3 — 97. Dacă z = a este 
XI X2 X3 X4 X1X2X3I4 3 


rădăcina dublă, atunci f (a) = 0, f' (a) =0, f"(a) 70. Obţinema = —f şi 
= 3 Din f (3) = —2+ m = 0, obţinem m = 2. 
8. Din d + za = 2ăo si ta + ro +3 = 9, obţinem > = 3, iar din f(3) =0, 


rezultă 1l5+a=0. 


9, 24722 = (i ko ks) — 2 (ruta + Lota + T371) 


10; f(=3)= 

11. $(2)=1, f(D=2 

12. f (1) =0, f(D)=0, /'(U)7Z0 
13. f(-1)=0 


15. z = 1 rădăcină dublă 

17. Din 2? = t > 0, obţinem t?+ 2% — 2862 — 8t + 96 = 0 cu soluţiile ti = 2, 
to = 4, ta = —2 şi 4 = —6. 

20. Din f = (X — za) (X — 22) (X — 3) = (X — 22) (X — 23) (X — 22), obţinem 
Ti 40, da 0 tg = Deci de = 0sa ter = 4 0 său da = 1 da: 0 
sau 13 = 1. Cum di +a + ra = 2, rezultă că una din rădăcini este egală cu 0, 
iar celelalte două sunt egale cu 1. Se determină a şi b din sistemul f (0) = 0 şi 
f=0 

24. Din zizor3 = L-a şi tata = ză, rezultă că z> = VI-a. Înlocuind în 
ecuaţia iniţială, obţinem Yl—a =0şi Vl—a=2. 

25. Se foloseşte relaţia r?+z5+x5—3 (22 + 23 + z2)+a (zi + 12 + 13)—3-15 = 
0. 


26. f(1)=0 
DP (zi) (XE 240) 
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28. r=aX+5, f = (X-D(X+DiqraăX+b, f(D=a+b=3, 
CD =—a+05=9. 


29. f= (XX — zu) (X — 2) (X — 3) (X — 4) 
30. mz =t, t5—62+11t—6=(6—D(t—2)(6—3)=0. 


31. Fie n e N cu proprietatea grad (P)=n. Rezultă că: grad (P (ĂX+2)) =n, 
grad ((X—2)P (X+2)) =n+2 şi grad (P? (X—1))= 2n. Pentru ca egalitatea 
din enunţ să poată avea loc este necesară egalitatea gradelor polinoamelor din 


cei doi membri ai egalităţii. Se obţine ecuaţia 2n=n+2 şi de aici n= 2. 


32. Pentru început se determină gradul polinoamelor din enunţ. Fie n e N cu 
proprietatea grad (P) =n. Rezultă că: grad (P (X+2)) =n, grad ((ăX —2) P (X+2)) =n+1 
şi grad (P? (X—1))= 2n. Pentru ca egalitatea din enunţ să poată avea loc 
este necesară egalitatea gradelor polinoamelor din cei doi membri ai egalităţii. 
Se obţine ecuaţia 2n=n+1 şi de aici n= 1. Rezultă că dacă există un poli- 
nom cu proprietatea din enunţ, atunci gradul lui este egal cu 1. Există 
a,b e€e R, a z 0 astfel încât P(ĂX)=aX-+b. Egalitatea din enunt devine: 
(3 —2) (a (37+2) +b) =(a (3 —1) +0)”. Egalând coeficienţii lui X se obţine sis- 
a2=a 


temul de ecuaţii cu necunoscutele a şi b: 2ab—2a2=—b „. Deoarece 
(b — a)'=—4a—2b 

a J 0, din prima ecuaţie rezultă a= 1. Înlocuind a= 1 în a doua ecuaţie, 

se obţine: 2b—2 =b din care se obţine b= 2. Înlocuind a= 1 şi b=2 în ul- 

tima ecuaţie, se obţine că 1 =—8 ceea ce arată că nu există niciun polinom cu 


proprietatea din enunţ. 


33. Fie 1, Xo, Ta, a rădăcinile ecuaţiei. Se observă că 0 nu este rădăcină a 
ecuaţiei. Rezultă că toate rădăcinile ecuaţiei sunt nenule. Presupunem că toate 


rădăcinile sunt reale şi deci: z2+a3+ax24+a3> 0. Evident: 22 + 73 + 12 + 12 = 


2 A 
(Zi + ra + 234 4)” — 2 (rara + Zita + Luta + La03 + Lota + T3r4). Folosind 
relaţiile lui Viăte se obţine: z?-+ax3+r3-+ax2=m?2—2m2=—m2< 0 ceea ce este în 
contradicţie cu presupunerea făcută. Rezultă că ecuaţia nu poate avea toate 


rădăcinile reale. 
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34. Pie za, Xa, 73, za rădăcinile ecuaţiei. Se demonstrează că: z+atazta 
1 2 3 4 


Ecuația nu poate avea toate rădăcinile reale. 


35. Fie zy= 1+î. Deoarece ecuaţia are toţi coeficienţii numere reale, rezultă 
că ecuaţia admite şi rădăcina w»= 1—s. Rezultă că polinomul asociat ecuaţiei 
este divizibil cu: (X—z.) (X—x2) = (X—1—d) (XX —14ri) =X2—2X +2. Se împarte 
polinomul asociat ecuaţiei la X2—2X+2 şi se pune condiţia ca restul împărţirii 
să fie egal cu 0 pentru orice valoare a lui X. Restul împărţirii este egal cu 
(2m-—1) 4+1—2m. Din condiţia ca restul să fie nul pentru orice valoare a lui 
X se obţine ecuaţia: 2m-—1 = 0 din care rezultă m=3. Câtul împărţirii este 
1 


egal cu X+m+2. Rezultă z3=—m—2 =—3—2 =—2. 


36. Fie m=1—i. Înlocuind pe 2 în ecuaţie, se obţine ecuaţia î (2m-—1)= 0 


din care se deduce m=3 e R. 


37. Vom determina pentru început restul împărţirii polinomului f la polino- 
mul g. Se aplică teorema împărţirii cu rest. Există şi sunt unic determinate 
polinoamele g(X) şi r(X) cu grad (r) <grad (g) astfel încât f(X)= g(X) : 
q(X)+r (X) pentru orice X. Deoarece grad (r) <grad (9) = 2, rezultă că grad (r) < 
1. Există a, b e R astfel încât r (4) =aX+b. Egalitatea din teorema împărţirii 
cu rest devine: f (X) = (X—1)- q(X)+aX+b pentru orice X. Pentru X= 1 
se obţine: f (1) =a+b şi de aici a+b= 1. Derivând funcţiile polinomiale asoci- 
ate polinoamelor din ambii membri ai egalităţii f (X) = (X—1)7-q (X) +aX+b 
şi apoi înlocuind pe X cu 1, se obţine ecuaţia n—1l =a. Rezultă b= 2—n şi deci 
restul împărţirii polinomului f la polinomul g este egal cu r (X) = (n—1) X+2—n. 
Evident r (1)=n—1+2-—n= 1. 


39. Ecuația este o ecuaţie reciprocă de gradul 4. Se observă că ecuaţia nu are 
rădăcini nule. Se împarte ecuaţia cu z? şi se obţine ecuaţia: (2 + 1) + 
3 (2 + 1) — 2 = 0. Se face schimbarea de variabilă z+1=y şi se obţine 
ecuaţia de gradul al doilea în necunoscuta y: y2+3y—4 = 0. Se rezolvă această, 
ecuaţie şi se obţin rădăcinile: yy=—2 şi ypp= 1. Se rezolvă apoi ecuaţiile de 


gradul al doilea: z+I=p=—2 şi 1+I=p= 1. Din prima ecuaţie se obţin 


rădăcinile: xi=xp=-—1. Din a doua ecuaţie se obţin rădăcinile: ag 153 

şi IES, In concluzie, rădăcinile ecuaţiei din enunţ sunt: z=r>=—l, 
1/3 ai m 1+HÂV/3 

3 = şi e = 
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41. împărțind f(X) la g(X) obţinem q(X) = 3X2—5X —4 şi r(X) > 22X +14. 
Deci q(1) + r(1) = 30. 
la g(X) obţinem q(X) = X2+X+5sir(X)=4X +3. 


A 


Deci q(1) + r(Î) 


3 
44. Împărţind f(X) 
Q 


45. Deoarece resturile împărţirilor lui f prin X —1, X+1şi X+2 sunt 2, 4şi 11 

obţinem că f(1) = 2, f(—1) =4 şi f(—2) = 11. Restul împărţirii polinomului 

f prin (X?2 — 1)(X + 2) este un polinom de forma r(X) = aX2+bX-+cecu 

proprietatea că f(1) = r(1), f(—1) = r(—1) si f(—2) = r(—2). Obţinem 
q+b+e=2 


sistemul 4 a—b+ec=4 cu soluţia a = 2, b=-—lşic=1. 


4a—2b+e=Il 


TIFIo+ Ia = 3 
47. Din relaţiile lui Viete, avem că 4 zuro + riza + roza = —4  . Deoarece 


X1Loă3 = —12 
(4 — 24)(4— r2)(4— 3) = 64 — 16(24 + Io +13) +4(zaro2+ rir3 + 1273) —X1XoI3, 
obţinem (4 — z1)(4 — z2)(4 — 23) = 12. 


Buba da 2 


49. Din relaţiile lui Viete avem că 4 ro + tura + roza = —5  . Deoarece 
XI1Loă3 = —6 
| 2. Sa Lut =—l 
Zi + o = —1, obţinem za = 3 şi sistemul care are soluţia 
LIlILo = —2 
Li = |, top = —2 sau d = —2, du = 1. Prin urmare, rădăcinile polinomului 
sunt —2, 1 şi 3. 


54. gradf =1, f(—-2)=3si f(1)=3. 

55. gradf =2, f (1) =0, f(0)=1, f(0)=5. 

56. f(1)=2,X—1:0=2-f(-2). 

57. a+e=—2,b+d=1,8a+3btre= —19, 3a+b-d=-—9. 
58. f(1)=0, f'(1)=0 
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59. m—n="T,3m+8n=—l 
60. (V)a € Ze, a = a. Ecuația 2a = nu are soluţii în Zg deoarece 2 g U (Ze). 


GIL. f(l)=fQ)=1 
62. (4) = (6) =7(6)=0 
63. f(a) =—5 


64. 2 — 4 — Bat? + 14705 = 0, k = 1,2,3. 

65. f(e) = f'(e) =0, undec2+e+1=0. 

66. f (4) =0 gi 92—98y= 99 ar ara =6,2i0a = 5. 
AC 


67. f(î)=0 


68. d dota au A—T, do a, Ba = A0+r, Si = 3> a = 1] (1)=0 
E E e e 


2 


69. (3)a e Z astfel încât f(a)=0sa=a-—aSa=-(a-l)a(a+1). 


70. 1,2, Xa şi S14 =6=> 1 =2. 

ZI daf 40) =0, 

DP PD FDP =0si Pr zo 

73. 70 si 8398 > Doi pa 4 

74. S3 = lg = 1-2 ao 1+ Vi, z3=—l. 


75. f = m(2X2—5X +2) + (X5 — 5X2+9X — 6) > 1 = 2 rădăcină inde- 
pendentă de m e R. 


1 
21 —5 +a: dee SIE EA 
76. zi —a+1=0>2=* 1 si 22 a 21 =], 
2 2 2 


77. f(l)= Re Ri= —Ll; f(l)=a+b, f'(l)=a>a=0,b=-—1> 


78. Sa = 5 
79. P=24f (1) 
Capitolul 18 
1. [f(a)dz= [(a2—z+3)dz 
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fe) daf 6eda 
ma =t, = dt 
„F(o)=[f(a)dz+0, F(D=5 
7. [f(adr= [ (a —2)(22+ 4) az 
8. F'() = f(a), vrzeR 
9 [f'(a)dr= f'(2)+C0 
10. 2+ 322 =t, ada = % 


DO PP 


11. Se pune condiţia ca pentru orice z € R să aibă loc egalitatea: PF” (z) = 
k—3 

f (2). Evident F' (2) = 2az5(1 +22) 3 . Din egalitatea F” (2) = f (2) se 

obţin ecuaţiile: 2a£ = 1 şi k—3 = 1 din care rezultă valorile căutate: k = 4 şi 


apoi a = 3, Suma. valorilor lui a şi k este egală cu 5, 


12, a = | 


13. Se impune continuitatea funcţiei f în punctul z = 2. De aici se obţine 
a = —2. Pentru a = —2 mulţimea primitivelor funcţiei f este mulţimea 
3E —47+C,  es<2 
—25 +67+0,  z>2 
cu 01, Co e R. Din continuitatea funcţiei F în punctul x = 2, se obţine 
relaţia: —2+C, = 8 + Ca. Fie C, = C e R şi de aici 0» = 0 — 10. Se 
obţine: F' (x) = [ e Cu Se 
—xz"+6xr —10+C,  z>2 
are proprietatea F (3) = 4 se obţine din condiţia F (3) = 4 din care rezultă 


funcţiilor F : R-— R definite prin: F(z) = 


„ Primitiva funcţiei f care 


C = 5. În concluzie, primitiva cerută în enunţ este funcţia F : R — R definită 
ga 4pb ius 

ciris P (37) = a , = 
ii (2) a A. z > 2 
& —2n5 + 15n? — 13n — 18 


S_(—R2+6k-5) = E 


k=3 


. Suma cerută este: S = SF) = 


k=3 


14. Alegând părţile f! (2) = e”, g(2) = sin x şi integrând prin părţi, se obţine: 
] = e“ sina — | e” coszda. Alegând acum părţile f' (2) = e, g (x) = cos şi 
integrând din nou prin părţi, se obţine: I = e” sin x — e% cos — | e sin xda = 
e” (sin x — cosz) — I. Rezultă că 21 = e* (sin — cos), de unde: I = 1e”. 
(sin z — cosz)+ C, CeR. 
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16. Din egalitatea sin 3x = 3 sin z— aaa se determină: sin“r = 


Integrând, se obţine: [ = —2cosz + bcos3r + 0, CeR. 


! (3sin a — sin 32). 


17. Se foloseşte egalitatea cos 3r = 4cos*z — 3 cos şi se obţine I = - sin 37 + 
3sinz+C,CeR. 


18. Alegând părţile f' (x) = e*, g(z) = 2” şi integrând prin părţi, se obţine: 
În = ate? — n | a" le?. Cum | ale? = Ina are loc egalitatea: 1, = xte? — 


nÎn_ si de aici se obţine egalitatea din enunţ: 1, + nl = 27e?. 


19. Se integrează de două ori prin părţi. Se obţine recurenţa: 1„+n (n — 1) In_2 = 
1"! (nsinz — cost). 


1+a2 


23. Cu această 


20. Se observă că are loc egalitatea: (2 — Ia = 1+ d = 
observaţie integrala poate fi rescrisă astfel: / = | (a — 1); - sin (2 — 1) dr. Se 
face schimbarea de variabilă z — 1 = t şi se obţine: I = [sintdt = — cost. 
Revenind la variabila iniţială, se obţine: I = — cos (2 = 3) +C,CeR. 


21. Fiind produs de funcţii derivabile, F' e derivabilă. Funcţia F e primitivă 
pentru f Le (—1,00) dacă P(x) = f(x), echivalent cu (2az+b)vz + 1+ (az? 
br+ cd = Baza + 1. Prelucrând, obţinem (5a — 10)x2+ (4a + 3b — 10)x2+ 


LR = 
5a — 10=0 
2b + c = 0, ceea ce conduce la sistemul 4 4a + 3b — 10=0 cu soluţiaa =2, 


2b+c=0 


b=îşic=-—ş. Prin urmare, a+b+c= ş. 


De Dei Duesri în fracţii simple, obţinem f(x) = 1 

| 3 TI) ja = zi a = dz A 1] iza = „In je — 3] 7 
n (Vl IP =3]) +. 

25. Se aplică de două ori formula integrării prin părţi şi se obţine | (3x2 — 22) e*da = 

(3x2 — 8z + 8)e? +. 


27. Se i ca că F(2) = | pzdr = | petada +2 | pizda > În |? + 
- 1|4 VSaretg241 C. Cum F(0) = 0, obţinem C = —20v3, Prin urmare, 


i Aa inu 
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29. Se observă că F(x) = [(x + 2)sinzda = —(2 + 2)cosz + sinz + C. 
Deoarece F (3) = 0, obţinem O = —1. Prin urmare, lim F(a) = —8. 

z— 
32. Dacă a = 0, f este continuă pe R. Deci,f admite primitive pe R. 
33. F'(2)= f(2), W)rzeRo —a+4b9=1,40+b=0>a=-5,b=5. 
34. FU) = —13 
35. f(R) = 1—1,0,1) => f nu are proprietatea lui Darboux = f nu admite 
primitive. 
36. f continuă pe R dacă a = 2. 


37. 
38. 
40. 
4]. 


42. 


44. 


L derivabilă pe R dacă a , b= —2 = ab —8. 


F'(x) = f (2), WzeRoa=b=—3 > (3a+ 50) = —4. 


F(a) = +2 e. Deci, C = —2. 
15 aa i90 20 (0) IERI 2 A tă IRI că (pă DI du N e o a Do NO 


I—OO 
F (2) = Isin2z+2+C,F(2)=21>C=0. 
4 
F(2) = —zaz + îm |] +C, FO) = mi >C=5+m? > 
F(0)= —1+ n %. 
rr >0 
A ș.a =0 admite primitive dacă a =0. 
z2+a,x <0 
F(a)-F'(a) = şi F(0)=1>F(a)=-——,zeR. 


45. 
46. 
47. 
48. 


49. 
52. 
53. 


54. 


Notăm cos = t, I = —arctg (cos) + O. 


2 1 z+3 
a 2 2(2+1) 1 
(2242242) (2242) are, re, Mii, mi 0,b=d=1. 
g (2) = (zef(9), zEeR > [g(a)dr = zel + C. 


[ = [| sosezsin ada = f Adda — | 1 da. 


sin? z cos? a sin“ z cos? 


L=> , J iaca all 
a 2 1 
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55 Vl+a2 __ 1 | a 
ă z 22. / da VI+a2 i 
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2. flo) = f(mde=di 0 =0>t=f(0)=0,z=1>t FI), 
I = Je etdt 

Î.9r5=0 di 2 e 0 1 e 70 0 Ia fo Ad 

= fi pda A Je, pda 


Se aplică formula de integrare prin părţi. 


z5 + 8 = (2 +2) (22 — 21 +4) 
ps i în pasti dz = 3 1 arctet]g = 1 (2 —0) 


a LIRE 0 IRC A DI 


în A poa. 1) da 

12. Se aplică formula de integrare prin părţi. 

je li si pda el is la D=, 
I=1 fe (1-0 vid 

14. f(a) = i este funcţie impară, deci 1 = ră TC da 0: 

15. 1= fi (1— Aa) de 


2+3 
17, qî+1=t, adr = d, p=0>t=1e=1ot=21=1fi dd = 
2-2 
i fe trădt. 
18. 0) fă (1+e?)dr+ fi (2 + e) dz 


19. Pentru z € [|—3,2], expresia funcţiei F este: F (2) = f*, f (6) dt= |", (P—sint) dt. 
Calculând integrala, se obţine pentru z € |—3, $ că: SI aa I+9— cos 3. 
Pentru z € (2, 77], expresia funcţiei F este: F(x Dică f(Dat+ 3 f (6) di= jul (t2 — sin t) + 


is tIntdt. Calculând integrala, se obţine At € (2,7]că: F(x . La 24 


| 2 + cosz +sin5, z € [-3,2] 
5% +cos2—cos 3—2 In 2. In concluzie, F (2) = 
dn z — 322 + In2, z € (2,7] 


21. Funcţia de sub integrală este impară şi, deci, integrala este egală cu 0. 


22. Funcţia de sub integrală este impară şi, deci, integrala este egală cu 0. 
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23. Pe intervalul de integrare au loc egalităţile: |z—1|= 4 —1, z € |0,1) 


l—x, ze gi, 


i |a— 1| = Se obţine: 1 = —1+z)dz + 
[5 (2 — dz + fi (a +10) Fie I, = ia au 1+a) da. Evident 
N = —arctgzr]?. — zf + EP, = —2%. Fie le = pa z— dz = —3. Fie 
A je (2 +12) dz = arctgr|? + z|? — 5 2 = = arctg2 — £t2. Se obţine 


I=+I>+Is=arctg2— FE. 


25. Evident (tg) = 1+tg2z. Se face schimbarea de variabilă tg = t. Rezultă 
că: (tgz)dzr= (1-++tg?22) dr=dt. Limitele de integrare se modifică astfel: pentru 


= Orezultă t= 0 şi pentru z=3 rezultă t= 1. Se obţine: 1= ip sin tdt=-— cos fe 1—cosl. 


27. Se caută constantele reale A şi B care satisfac egalitatea: sin x — cos x = 


A (sin z + 3cosz)+B (sin z + 3 cos) pentru orice z € [0,3]. Se obţin valorile: 


A=—3 Şi E .. Inlocuind în egalitatea de mai sus şi apoi în integrală, se 
7 Tr î ] 
= sd: 2 __2 fă (sinatăcosz) __ru2 
obţine: 1 da ji sin z+3cos x dr= 10 +5In3. 


29. Făcând substituţia z = 3sin t, integrala devine [> cos? tdt — 

31. Integrala se rescrie sub forma e$ je esda. Făcând substituţia t = 3x, 
integrala devine e, d etdt — ee 

—ze?, a e |—2,0] 

n cea NR oa A LI A 


mare, [-, [le !ldz = [*, —ze?dz + [i ze-7da = 222623, 
—2 2 0 


33. Se observă că funcţia f(x) = |zje- Fl = „ Prin ur- 


sax fl _22+3 — fl __22+2 
35. Se observă că |; z"sizda = Jo pd -Î Ea, 


2| [o + arcte(z + 1) lo = In 3 + arctg2 — 2. 


da = In |x2+22+ 


37. Descompunând în fracţii simple, obţinem Je 7 ez e z53) dr = sl a VĂ 
3 In3 
fe si iz 


4]. 


1 
== fa dt 1 
1 În fata 42% 
2 Vi 1—t 


42. I = 2|(a—b-—2)+(b+1)e]ece Q=>aecQ,b=-— 


it paza ne 


438 


Indicaţii 


43. 1= lim | — 2m(2)]=1. 


n 2 


NO 
i RI NNIVR+3 p+2) (n+rV/R+3 
44. 1 = lim 3In (2) — 2 (at2)l ) =]. 
12 — 
i „I>0 A 
45. f(0)=4 2, a=0 >= [dr] rada = Pe. 
ri d al 


AG fir) ee Ss ii af (2) da = De-€, 
47. f'(2)=0 (a —1P(a+2)e” > = lao => M=0-2). 


( 
2 a Cp ee e a ai > = işi f' (2) <0,r< aşi f' (2) >0,z > —z. 
49. f'(ă)=etln(1—z+72)=0 320 =0,72=1. 


50. Se aplică regula lui L'Hospital, | = i 


— pe-o 
52. 2-a =t,1= 0 pi odt > = 


53. f(0)= 3-a > 1=—g. 


54. Cu schimbarea de variabilă t = z+2 , se e = ia (4 — 1) oale 


Cu schimbarea. de variabilă £ 3 — 1 =y, avem: I = a 


55. Pentru a > 3, I(a) = n(2%) > la = In3. Pentrua < 3, I(a) = 
In [a (4 — a)] > 1; = In3. Deci, L=In3. 
56. 1 = Jo, —1de + Je ez = n. 
57. I(a) =e“(—202+7a—7)+7> lim I(a)=7. 
a——00 


lim ( 4arctgn—2r În 


58. aa =2(n-l-—arctgn+ 2) > Leni 7 


| 
a 


Capitolul 20 
2 a 
3, V=7f (2 + 1) da 
6. A= fi dl = 2 In (22 + 1) = 2 (In2 —m1) 


7. V=rf fP(e ) dz = n |, ze?dz 
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10. A= Jş 2dz = Inc]; =na-—ln5=In3 


11. Aria cerută este egală cu A = d If (a)]dz. Explicitând modulul, se 


i-a? z € [0,4] 
obţine: |f(z)|=a4 4-22, zel, Al .. Se obţine: A = fă (1 — 22) dz + 
pa = (% 1] 
al, 
[i* (1-02) dz + fa (22—2) dz. Calculând cele trei integrale, se obţine aria 
i A 
îs V3 
Agar. 


16. = n fe ford ii adr=3 n (LA z2)|i=2n (3). 

21. Pentru a obţine punctele de intersecţie ale graficelor celor două funcţii, 
rezolvăm ecuaţia f(z) = g(z) ceea ce implică z = 0 sau z = 3. Atunci aria 
suprafeţei este J |z — 3 — V9— dz = (7-2). 


—1] 
+2] 


4 
= = In?. 
2 


23. Aria suprafeţei plane căutate este je = da :=:9. |n 


25. Volumul corpului de rotaţie este 7 [- (sin 27 — cos 21)dz = 3r + 4 (cos 8— 


cos 4). 


27. Punctele de intersecţie dintre parabolă şi dreaptă sunt soluţiile ecuaţiei 
1? — 2x + 3. Rezolvând ecuaţia, obţinem x = —1 şi z = 3. Prin urmare aria 
căutată este EA jz2 — 22 — 3|dz = f(-2 + 22 + 3)da = E. 


29. Punctele de intersecţie dintre parabolă şi cerc sunt soluţia sistemului 

Dr =4 
: „Cum z > 0, obţinem punctele A(1, —V/3) şi B(1, V3). Con- 
y = 3 


V3z. x € [0,1] 


siderând funcţia f : [0,2] > R, f(z) = „ obţinem că 


V4— 2, ze (1,2] 


volumul corpului căutat este 7 fi i Aa Deta, Îi 3ada + fi — ada = BE. 


31. YI 7 30000), 407199 3 Aj (a-i 


= 24 


V=-3ăI 


2 Dia == : 
| Pi 0003) a= ji (2-a) = 


3V/3+87 
9%: 
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33. A = Î If (2) — g(x)|dz = iai [zarctgz — In (1 + 22)] da = She. 
34. A= 2 SE) ele [i | ArCCOS (a 2) dz" fi, În — arccos (232)] dz = 
DA: [î ndy = 27 Sefii, 


35. d: y-—lmxo = rm) tangentă în (zo, f(x0)) la Gp. Oede 
Inzo —1=0% 20 =e> A= fi Leda — |, mzdz = 3-1. 


37... A VINEA, (45) dă = [2 era da = me = 1 em em —2=0> 


2m m 
= In2. 
38. A (6) = [| pegde = în (22+ 9) = din (2529) > ne = Ina, 
2V/3—1 da USI r2V3 da a+l da Case E i 
39. A4A= |, Ga d pa 2 |n pia  aaarcig 7bari 
ZE = = arctg (2). 
PE | PA men(e-l+1 
40. t= an, SS, = tisă If (z)a-> Je ot" sinrtdi: = ci ) = 
Snvi — 1 
Sa e? 


4. V= af far = fi VITO ae, jE = V = | aa = 


îE: 
i 1 
42. V = n Jy aresin da = 7 |zarcsin (232) — In (1 + 22) =: 
0 0 
T [3 — In2]. 


2 = 9 
43. f î > 0(0,0),4(,3) 3 V = [1 (9a — 92) dz = E 
Y — DI 


44. V(m) = r | (ma + 12 dr r (& m2 + 4m + 2) este minim dacă m = —5, 


3 VI n J? igad = “A Sina na (ll E i 3 In (246) ad A= 

(V3-—1)m2 m2 
24 "24|: 

46. Vi = n], 2dz = mina, Ve = mln, V; = mine. Cum b? = ac, avem 

2Inb = Ina + Inc adică i = V), adică +V,, PP. r= WWW = mn = 


T n. 
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47. V(a) =], adr = ( In ca si | Jarctg22i ) =1= lim Ye) 
2 


A—0O 


je Ec ja 0 a il 5 
7 (5 — dm — Jarctg 3). 


48. V=m e agde = cn (+ nz) =mmă=a=e. 


50. V = n | ez1dz a 4 (e22 + 1)dz = (et —e2+1). 
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